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Abstract - This study focuses on evaluating adaptive testing applications for students and
examining the changes in parameters within the Rasch model of item response theory.
Additionally, the inclusion of k parameters is used to control the step width of students in their
test responses. The test application is written in R programming language using a randomly
generated database, and the results of parameter changes and calculations are observed in detail.
The main purpose of this study is to discuss the effects of parameters on the test in the adaptive
proposed model created with the Rasch model of item response theory. The aim is to calculate
the difficulty parameter of the questions using the test sample data set, to examine the range in
which the difficulty parameters of the questions should be, and the effect of the difficulty
parameter range of the questions on the test. Additionally, the effect of the k learning rate
parameter on the number of steps in the solution of the test is also examined.

Keywords—Item Response Theory, Adaptive Test Technique, Student Ability Calculation,
Learning Rate, Maximum Likelihood, Rasch Model.

I. INTRODUCTION

Testing in education is important for understanding and improving how students learn.
Traditional tests, used for a long time, have some limitations. They often treat all students the
same, ignoring differences in their abilities. Also, these tests usually focus on general
knowledge and may not identify specific strengths or weaknesses. At this point, adaptive tests
are different. They adjust to each student's ability level by asking questions that match their
skills. This study looks at these adaptive tests and explores how they might be better than
traditional ones [1,2].

Traditional tests might not show the true abilities of students because they ask the same
questions to everyone. This study aims to understand how adaptive tests, which can be more
personalized and effective, can improve the evaluation of student performance compared to
traditional tests. Furthermore, this study is based on the "item response theory." This theory
helps us understand an individual's ability based on their responses to test questions. The theory
allows for more accuracy and personalization in the testing process. In our study, we use adding
parameters to models from item response theory, especially the Rasch model and logistic
regression.  The Rasch model focuses on determining each student's ability level and the
difficulty of each question while logistic regression model predicts students' ability levels based
on how they answer questions. By adding some parameters to these models and also finding
the range in which the parameters work most stably, we make the evaluation process more
sensitive and provide a personalized experience in adaptive tests [3].
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In short, this study explores the benefits of adaptive testing compared to traditional methods
by incorporating models based on item response theory. While using models such as logistic
regression in the Rasch model shows the increasing effectiveness of adaptive tests in evaluating
student performance compared to traditional approaches, it also observes how the dataset
affects the theorem while finding the parameter ranges where the theorem works most stably.
In addition, by adding a step parameter in the study, observations are made about which
question levels the students solved more questions in the test or what the step value should be
according to the success level of the class. While each student goes through a more specific
evaluation process by encountering questions appropriate to their abilities, it is observed how
the level of questions at which the student solves more questions during the test process changes
according to the values of the parameter k. Choosing questions based on individual proficiency
not only shortens the testing time but also increases the precision of measuring students'
abilities. In addition, this study examines the interaction between question difficulty levels and
adaptive tests, while also examining the relationship between ability parameters and difficulty
levels of questions. It is an important study to determine the most appropriate study ranges for
the difficulty levels of the questions and the student's ability level.

II. THE METHODS OF DIFFICULTY CALCULATION OF QUESTION

In this study, an adaptive test application has been developed using Item Response Theory
(IRT), specifically the Rasch model (1) and (2). The Rasch model has been utilized for
determining the difficulty levels of test questions and predicting the skill levels of students [4].
Initially, a data table is created, consisting of 50 questions and responses from 100 students,
randomly providing either correct 1 or incorrect 0 answers. This dataset served as the
foundation for the model.

Two methods are employed to estimate the difficulty levels of the questions. The first
method utilized is the straightforward probabilistic approach for calculating the ratio of
incorrect responses to the total number of responses.

To guess how hard the questions are, the second method is using Maximum Likelihood [5].
Simply put, it combines the chances of getting a question right or wrong using the Bayesian
method. It figures out the difficulty of the question by choosing the value that makes the
equation the biggest. But, this way is seen as long, complicated, and not very steady, so it is not
the preferred choice.

Subsequently, the Rasch model is implemented using the R programming language without
utilizing any libraries [6,7]. After calculating the difficulty levels of the questions, the responses
to 5, 10, 15, 20, 30, and 40 questions are analyzed. It is observed that students reaching 10
questions provided a sufficient and most efficient to determine their skill levels. During a 10-
question test, it is noted that the highest skill level (6=3) and the lowest skill level (6=—3) among
students are observed, with 0 values distributed between -3 and 3. The initial thetas are set to
the observed average 0 value, which is 0.

Based on whether students answered each question correctly or incorrectly, the Rasch model
equations are employed to update their skill levels. The updated skill level, determined using
(4), formed the basis for identifying the subsequent question.

Through tests and observations, the distribution of difficulty levels is examined. Initially
focusing on the 0-1 normal probability distribution, the adaptive test's performance under
negative and positive distributions is subsequently assessed. The analysis revealed that the
application operated most effectively and stably when difficulty levels are between -1 and +1.
The probabilistic difficulty levels obtained from the first method are then adjusted to ensure
that the easiest question corresponded to -1 and the most difficulty question to +1. This study
demonstrates the successful implementation of an adaptive test application using the Rasch
model in R programming [6,7].
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Additionally, a variable k (learning rate) has been added to the Rasch model equation to adjust
the student's learning speed. When k is large, the student quickly reaches difficult questions
when answering correctly, while in cases where k is small, the student encounters difficult
questions more slowly and tends to solve more moderately challenging questions. Equation (1)
and (2) represent the same equations and are both used in the literature.

e(6-D)

prob (x=1|9,b)=m (1)

1
1+ e(0=0) (2)

prob(x=1|6,b) =
In this study, b represents difficulty of the question and 8 represents ability of the student. The
equation prob (x = 1| 6, b) has been designed, assuming it represents the student's skill level
0.

£(0-D)
Onew = Oo1a +k (1 — 1t e0-D) ) (3)
1
Onew = Oo1a +k (1 — 1t e0-0) ) 4)

where k represents learning rate, 8,;; is previous ability (before question answered), 6,,,,,1s
new ability (after question is answered)

1. Method to Calculate Difficulty of Question Using Maximum Likelihood

Maximum Likelihood Estimation (MLE) is a method to estimate parameters based on
probability theory (5) and (6). In models like Rasch, it helps predict question difficulty and
student ability. The algorithm iteratively updates parameters to find the values that best fit the
observed data.

The Maximum Likelihood Estimation (MLE) algorithm operates in several steps. Initially, it
requires setting starting values for the parameters, often chosen randomly. The primary
objective is to maximize the likelihood function, a task accomplished through an optimization
algorithm such as Gradient Descent. This algorithm iteratively adjusts parameter values,
moving towards the values that result in the highest likelihood of the observed data. After each
iteration, new parameter values are calculated. The algorithm continues this process until a
specified convergence criterion is met, commonly a minimal change in parameters or a
predefined number of iterations. Upon completion, the obtained parameter values provide
estimates for question difficulty levels (b;) and student ability levels (0). This iterative
optimization approach ensures the model aligns with the observed dataset, offering valuable
insights into the difficulty of questions and the abilities of student

L(0) = [1i21 (P (0)*i+ (1-P(6) 1 7¥1)) )

Maximum Likelihood method is usually solved using as log-likelihood (6). Instead of dealing
with multiplication directly, which can be challenging for computers, log-likelihood is
employed. The reason behind this is that multiplication can cause computational difficulties,
and using as log-likelihood makes it more manageable. Log-likelihood transforms the
multiplication into addition, making computations easier and enhancing numerical stability.
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Therefore, Maximum Likelihood method is generally analyzed through log-likelihood for
simplicity and efficiency.

L(8) = XL, [ X; .log (P(6)) + (1 — X,).log (1 — P;(6))] (6)

where L(0) represents the likelihood function, N denotes the total number of students, P;(6)
signifies the probability of correctly answering the i-th question, x; indicates whether the i-th
student answered correctly (1) or incorrectly (0).

2. Method to Calculate Difficulty of Questions Using Probability

Another method to estimate the difficulty level of questions from the dataset is through simple
probability calculations (7). The basic idea is that the difficulty of a question is directly related
to how many correct answers it received. By performing a straightforward probability
calculation, where we divide the number of incorrect responses for a question by the total
number of responses, we can easily estimate the difficulty level of the question. This method
simplifies the code complexity and contributes to the faster execution of the program.

Wi
bi=7 (7)
where b; represents i-th question difficulty, W; is Total wrong answer of i-th question, T; is
Total answers of i-th question

III.  ALGORITHM OF APPLICATION
Step 1.Starting Point

Begin by choosing a starting point for the student's ability level. This is usually an average
value of the class ability or 0. In this study, starting ability is chosen zero (0).

Step 2.Determining the difficulty level of Test Questions

From a database comprising student responses, where correct answers are represented as 1
and incorrect answers as 0, the difficulty levels of questions are determined using either the
Maximum Likelihood Estimation (MLE) method (6) or simple probabilistic calculations (7).
The questions are then arranged in ascending order of difficulty, ranging from easy to
challenging.

The method chosen in the adaptive test generation process depends on the computational
efficiency, complexity of the model, and the specific requirements of the test scenario. While
MLE provides a more complex and accurate prediction, probabilistic calculations offer a
simpler and faster option. The chosen method must be compatible with the goals of the adaptive
testing system and the available computational resources.

Step 3.Rearrange Difficulty of Questions

After determining the difficulty levels of test questions, the difficulty values of the questions
are adjusted based on probability values, with the easiest question assigned a value of -1 and
the most challenging question assigned a value of +1.

Step 4. Ask The First Question

Ask the first question to the student. According to the Rasch model, this question is of
moderate difficulty and helps you understand the student's ability better.
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Step 5.Evaluate the Answer and Update Ability Level

Assess the student's response and use the Rasch model to update their ability level. You can
do this using Bayes Theorem or maximum likelihood estimation. In this study, (4) is used to
update ability of student.

Step 6.Choose the Next Question

Select the next question based on the updated ability level using the difficulty parameter
estimated by the Rasch model. If the student's ability level is high, you can choose a slightly
more challenging question; if the ability level is low, you can opt for an easier question. When
selecting the next question, choose the question with the difficulty level that minimizes the
absolute value in (8).

Min|6 — b ®)

The next question is selected as the one whose difficulty level, represented by b, minimizes the
absolute value of |0 - b|, where 0 is the updated ability level.

Step 7.Repeat the Adaptive Process

Repeat this process for each question. Update the ability level after each response and select
the next question accordingly. This ensures each student has a personalized adaptive testing
experience.

Step 8.End the Test

You can conclude the test after reaching a specific criterion or number of questions. For
instance, you might choose to end the test when a certain correct/incorrect ratio is achieved or
after a specific duration. In this study, the test is concluded after students have answered 10 out
of 50 questions. The selection of the 10 questions for each student is based on their updated
ability level determined by their responses starting from the first question.

4. FLOW CHART OF THE PROPOSED ALGORITHM

Starting Point
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Figure 1. Proposed algorithm flow chart
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Figure 1 illustrates each step of the algorithm in a flow diagram format. Prior to starting the
test, the system recalculates the difficulty levels of the questions and arranges them from easy
to difficult. The system records the data of each student who takes the test into the existing
dataset and continuously updates the current difficulty levels of the questions.

B. EFFECT OF CHANGING LEARNING RATE (K) GRAPH

-

Asked
Question
Numbers

Learning Rate(k) Change Effect Chart

medium I hard

medium [ hard
medium [ hard
medium I hard

In Figure 2, the effect of k change in the step width of the adaptive test is shown. The
variation parameter k, which is used in updating abilities, represents the transition step between
easy and difficult questions based on students' correct/incorrect responses. The step widths in
the difficulty levels of questions, according to the k value, are illustrated in the figure above. A
lower k value allows students to answer more easy and moderate questions initially, followed
by a transition to difficult questions. Conversely, with a higher k value, students engage more
with moderate and difficult questions, reducing the number of easy questions. In essence, a
larger k value leads students to spend more time on challenging questions, while a smaller k
value results in quicker transitions from easy to difficult questions.

IV.  DISCUSSION AND CONCLUSION

In summary in this study, we examined the performance of an adaptive test model using the
item response theory (IRT) Rasch model. We utilized a database consisting of random
responses (1 for correct and 0 for incorrect) from 100 students who participated in a 50-question
test. The application is developed in the R programming language without using any libraries,
allowing for a flexible code structure. We investigated the effects of stable parameter ranges
and the learning parameter k on the test. Item response theory involves two methods for
estimating the difficulty parameters of questions. Initially, we attempted to use the maximum
likelihood method, but the results are not satisfactory due to the mismatch between the applied
data set and the theory. Instead, we opted for a simpler probabilistic calculation method to
determine the difficulty levels of the questions. In this method, the number of incorrect
responses for each question is divided by the total number of responses to that question. Based
on experiments and observations, we found that the item response theory Rasch model performs
better when the difficulty levels of questions are between -1 and +1. After determining the
difficulty levels, we adjusted the probabilistic difficulty levels of the questions to range from -
1 for the easiest question to +1 for the most difficult question. The added learning rate parameter
k is used to determine the step size of students, and the results indicated that with a smaller k,
students progressed in shorter steps and answered more easy and moderate-level questions. On
the other hand, with a larger k, students tended to answer more difficult and very difficult
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questions. The study suggests that the appropriate value for k can be determined based on the
characteristics of the class or assigned using artificial intelligence by the application. In future
studies, we plan to utilize the obtained optimal ranges and values of parameters in adaptive tests
prepared with the item response theory Rasch model.
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Ozet: Yapilan bu ¢alisma ile orman endiistri miihendisligi boliimlerinde akademisyen olarak
calisanlarin COVID-19 pandemisi 6ncesi ve sonrasi bilimsel ¢aligmalarinda istatistiksel olarak
farklilik olup olmadiginin arastirilmasi yapilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’de yer alan 12 orman
fakiiltesindeki 9 orman endiistri miithendisligi boliimii akademisyenleri ¢alisma kapsaminda
irdelenmistir. Calisma kapsaminda toplam 163 akademisyenin bilimsel eserleri irdelenerek
degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmelerde veri elde etmek igin YOK-Akademik, Web
of Science, Scopus ve Google Akademik sunucularinda yer alan bilimsel ¢aligmalar dikkate
alimmistir. Bilimsel calismalar degerlendirilirken COVID-19 pandemisi 6ncesi ¢alismalar ile
COVID-19 pandemisi donemi (2020, 2021 ve 2022 yillar) ayr1 ayri1 derlenmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirmeler sonucunda akademisyenlerin ulusal dergilerde yaptiklar1 makale
sayilart bakimindan COVID-19 pandemisi dncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik tespit
edilememistir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi Oncesi ve sonrast uluslararasi
dergilerde yaymlanmis makale sayilarinda (Web of Science, Scopus, YOK Akademik
verilerine gore) azalma oldugu ve bu durumunda istatistiksel olarak anlamli bulundugu tespit
edilmistir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi dncesi ve sonrasi katildiklar1 uluslararasi
sempozyumlar ve yaptiklar1 projelerde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmistir.
Akademisyenlerin  COVID-19 pandemisi siirecinde hem uluslararasi sempozyumlara
katilimlar1 hem de proje yapmalarinda bariz diisiiler oldugu goriilmiistiir. Akademisyenlerin
yaptiklar1 caligmalara aldiklari atiflar irdelendiginde ise COVID-19 pandemisi Oncesi ve
sonras1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda COVID-19 pandemisi sonrasinda akademisyenlerin yillik ortalama atif sayilarinin
bariz oranda arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman endiistri miihendisligi, Akademik ¢alisma, COVID-19 pandemisi

Abstract With this study, it investigated whether there was a statistical difference in the
scientific studies of academicians in forest industry engineering departments before and after
the COVID-19 pandemic. In this context, academicians from 9 forest industry engineering
departments in 12 forest faculties in Turkey were examined within the scope of the study.
Within the scope of the study, the scientific works of 163 academics were examined and
evaluated. To obtain data in the evaluations, scientific studies on YOK-Academic, Web of
Science, Scopus and Google Scholar servers were taken into consideration. While scientific
studies were evaluated, studies before the COVID-19 pandemic and the COVID-19 pandemic
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period (2020, 2021 and 2022) were compiled separately. Because of the statistical evaluations,
no significant difference was detected in the number of articles published by academics in
national journals before and after the COVID-19 pandemic. It has been determined that there
was a decrease in the number of articles published by academics in international journals before
and after the COVID-19 pandemic (according to Web of Science, Scopus, YOK Academic
data), and this was found to be statistically significant. A statistically significant difference was
determined in the international symposiums that academics attended and the projects they
carried out before and after the COVID-19 pandemic. It observed that there are obvious
problems for academics to both participate in international symposiums and carry out projects
during the COVID-19 pandemic. When the citations made by academics to their studies were
examined, a statistically significant difference was detected between before and after the
COVID-19 pandemic. As a result of the evaluations, it was determined that the annual average
number of citations of academics increased significantly after the COVID-19 pandemic.

Keywords: Forest industry engineering, Academic study, COVID-19 pandemic

I. GIRIS

Gelisen teknoloji ve sanayilesmede bilgi tiretmek kadar, bilgiye ulasma ve onu kullanabilme
becerilerinin kazandirilmas: da énemlidir [1]. Ozellikle meslek sahibi olmada ve bilimsel
faaliyetlerin 6nemli bir béliimiiniin iiniversitelerde yapildigi goz oniine alindiginda Tiirkiye’de
tiniversitelerin ekonomik gelismede biiyiik katki saglayacagi asikardir. Bu katki tiniversitelerde
calisan akademisyenlerin yogun akademik ¢abalari ile saglanabilmektedir. Akademisyenlerin
performans diizeyleri belirlenirken ya da akademik yiikselme-unvan verilirken de
akademisyenler tarafindan yapilan bu akademik faaliyetlere bakilmaktadir [2].

Lisans egitim kalitesinin belirlenmesinde yetistirilen 6grencilerin mesleklerinde basarili,
tiretken, kendine giliveni olan bireyler olarak mezun olmalar1 gerekmektedir. Bunun tersi
halinde ise iiretkenligi diisiik, kendine giiveni olmayan ve gelecek nesillere birakacak bir seyleri
olmayan bireylerin ortaya ¢ikacagi agikardir [3].

Halihazirda orman endiistri miihendisligi egitim O6gretim faaliyetleri 1971 yilindan beri
lisans ve lisansiistii diizeyde devam etmektedir. Giiniimiizde 12 farkli orman fakiiltesi
bulunmakta ve bunlarin 11 tanesinde lisans diizeyinde akademik kadro, 10 tanesinde yiiksek
lisans ve 8 tanesinde de doktora programi diizeyinde egitim verilmektedir.

Tiirkiye yillardir gerek yurtici gayri safi milli gelir gerekse de kisi basina diisen milli gelir
seviyesi bakimindan gelismekte olan {iilkeler kategorisinde yer almaktadir. Bunun yaninda
yillardir Tiirkiye G-20 iilkeler listesinde de yer almaktadir. Tiirkiye geng niifusu ve {iretim
potansiyeli bakimindan oldukg¢a rekabet¢i bir konumdadir. Bilgiye dayali ekonomik biiylimede
tiretimin katma degeri yiiksek {irlinlerden olusmasi 6nem arz etmektedir. Tirkiye nin
Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) harcamalariin 1993 yilindan (0,81 Milyar $) 2017 yilina (8,16
Milyar $) geldiginde Amerikan Dolar1 bazinda 10 kat arttigi istatistiksel verilerde yer
almaktadir [4]. Yapilan bu caligma ile orman endiistri miihendisligi boliimlerindeki akademik
personelin yayin istatistiklerinin COVID-19 pandemisi 6nceki durumu ile sonraki durumu
arasinda bir farklilik olup olmadigini ortaya koymaktir.

II. MATERYAL YONTEM

Tiirkiye’de 12 adet orman fakiiltesi bulunmaktadir. Bu fakiiltelerde Yiiksek Ogretim Kurulu
(YOK) tarafindan denklik verilen 9 orman endiistri miihendisliginde egitim 6gretim faaliyetleri
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yiiriitiilmektedir. YOK tarafindan tutulan kayitlara gére “Ziraat, Orman ve Su Uriinleri” temel
alaninda yer alan “Orman Endiistri Miihendisligi” bilim alaninda doktorasini tamamlamis 12
Ocak 2021 itibartyla toplam 327 akademisyen yer almaktadir [5]. Akademisyenlerin her ne
kadar doktoralarin1 orman endiistri mithendisliginde tamamlasalar da 58 farkli {iniversitede
calistiklar1 goriilmiistlir. Bilim alanm1 “Orman Endiistri Miihendisligi” olan ve halihazirda
kadrolar1 Orman Fakiiltelerinde bulunan 165 akademisyen tarafindan yapilan bilimsel
faaliyetler bu caligma kapsaminda ele alinmistir.

Calisma kapsaminda akademisyenlerin YOK akademikte yer alan sayfalarindaki akademik
calismalar: irdelenirken girilen verilerin dogrulugunun saplanabilmesi icin Web of Science
(WOS), Scopus ve Google Akademik veri tabanlar1 da ayr1 ayri irdelenmistir. Calismada
kullanilan tiim veriler kamuya agik veri saglayicilarindan saglanmis ve gizli higbir veri setinden
yararlanilmamuistir.

Calisma kapsaminda akademisyenlerin COVID-19 pandemi Oncesindeki verileri Ocak-
2020’de, pandemi sonrasi verileri de Ocak-2023"de toplanmistir. Verilerin ocak ay1 icerisinde
toplanmasinin nedeni akademik tesvik faaliyetleri i¢in akademisyenlerin bilimsel faaliyetlerini
bu zaman diliminde giincellemelerinden kaynaklanmaktadir.

COVID-19 pandemisi oncesi ve sonrasi elde edilen verilerden yararlanilarak SPSS paket
programinda bir veri seti olusturulmustur. Olusturulan bu veri seti yardimiyla akademisyenlerin
akademik faaliyetlerinin COVID-19 0Oncesi ile sonrasina ait istatistiksel degerlendirmeler
yapilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde bazi tanimlayici istatistikler, COVID-19
Oncesi ve sonrasit akademik faaliyetlerin farklilik gosterip gostermedigi bagimli t testi ile
irdelenmistir. Istatistiki degerlendirmeler i¢in sosyal bilimler icin istatistik programi (SPSS)
yardimiyla yapilmistir [6].

1. BULGULAR

Calismanin yapildigi donemde orman endiistri mithendisligi boliimlerinde akademisyenlik
yapan akademisyenlerin %75,8’1 erkek, %24,2’si de kadindir. Ele alinan akademisyenlerin
lisans anadal mezuniyetleri irdelendiginde %92,7’sinin orman fakiiltesi biinyesindeki bir
boliimden, %7,3’liniin ise farkli orman fakiiltesinden farkli bir fakiilteden mezun olduklar
belirlenmistir. Akademisyenlerin yiiksek lisans mezuniyetleri irdelendiginde ise %96,3 liniin
orman fakiiltesi biinyesindeki bir boliimden mezun oldugu, %3,7’sinin ise orman fakiiltesi
olmayan bir liniversiteden mezun olduklar1 hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda ele alinan akademisyenlerin %81,7’si orman fakiiltesi biinyesindeki bir
bolimden doktora alirken, %12,1’inin yurt disindaki bir iiniversiteden doktora almustir.
Akademisyenlerin %3,2’sinin orman fakiiltesi olmayan bir {iniversiteden doktora aldiklari
tespit edilmistir.

Ele alinan orman endiistri miithendisligi akademisyenlerinin %61,8 oraninda anadal lisans
derecesini aldiklar1 iiniversitede akademisyenlik yapmadiklar1 belirlenirken, %38,2 oraninda
ise anadal lisans derecelerini aldiklar1 {iniversitelerde akademisyenlik yaptiklar: tespit
edilmistir.

Calismanin yapildigt donemde ele alinan akademisyenlerin %36,4’linlin profesor,
%18,8’inin dogent, %14,5’inin doktor dgretim {iyesi, %8,5’inin doktor arastirma gorevlisi,
%19,4’{iniin arastirma gorevlisi, %1,8’inin 6gretim gorevlisi (Uzman) ve %0,6’siin da doktor
Ogretim gorevlisi olarak ¢alistiklar1 belirlenmistir.

Calisma kapsaminda ele alman orman endiistri miihendisliginde 4 anabilim dal
bulunmaktadir. Caligmanin yapildig1 donemde akademisyenlerin %29,1’inin odun mekanigi ve
teknolojisi anabilim dalinda, %29,1’inin orman iriinleri kimyas1 ve teknolojisi anabilim
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dalinda, %21,8’inin orman endiistri makineleri ve isletme anabilim dalinda ve %20’sinin de
orman biyolojisi ve odun koruma teknolojisi anabilim dalinda akademisyenlik yaptiklari tespit
edilmistir.

Calisgma kapsaminda Orman Fakiilteleri Orman Endiistri Miihendisligi Boliimlerindeki
akademisyenlerin yaptiklar1 akademik ¢aligmalar hem COVID-19 6ncesi hem de CVID-19
sonrasi ayr1 ayr1 irdelenmistir. Bu asamada akademik ¢alismalarla ilgili olarak YOK Akademik
Arama sunucusu, WOS, Scopus ve Google Akademik arama sunucularindan elde edilen 4 farkl
degerlendirme kriteri COVID-19 oncesi ve sonrasi i¢in ayri1 ayri ele alinarak farkliliklar tespit
edilmeye ¢alisilmistir.

COVID-19 6ncesi akademik ¢alismalar kapsaminda akademisyenlerin %88,3 {iniin taninmis
uluslararas1 yaymevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap bolimii yazarligir bulunmazken,
%11,7’sinin de en az bir tane taninmis uluslararasi yayinevleri tarafindan basilmis kitap ya da
kitap bolimii yazarligmmin oldugu belirlenmistir. Aynmi  sekilde COVID-19 sonrasi
irdelendiginde akademisyenlerin %85,3’liniin pandemi doneminde taninmig uluslararasi
yaymevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap boliimii yazarligi yapmadigi, %14,7’sinin ise
pandemi déneminde en az bir tane taninmis uluslararasi yayinevleri tarafindan basilmis kitap
ya da kitap boliimii yazarligi yaptigi belirlenmistir. COVID-19 sonras1 akademisyenlerin
taninmis uluslararas1 yaymevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap bolimi yazarlig
yapmayanlarinin orani %65,6’ya diistiigii goriilmiistiir.

Orman endiistri mithendisligi boliimii akademisyenlerinin taninmig uluslararasi yayimevleri
tarafindan basilmis kitap ya da kitap boliimii yazarligi bakimindan COVID-19 pandemisi 6ncesi
ve sonrasi arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadigi bagimli t testi ile analiz edilmistir.
Test yapilirken Oncelikle akademisyenlerin yillik ortalama bilimsel eser sayilart hem COVID-
19 6ncesi hem de COVID-19 sonrasi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve bu hesaplamalardan elde
edilen verilerden yararlanarak da istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.

Akademisyenlerin YOK akademik arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan alinan
bilgilere gore, akademisyenlerin taninmis uluslararasi yayinevleri tarafindan basilmis kitap ya
da kitap boliimii yazarliginda COVID-19 pandemisi dncesi ve sonrasi kitap ya da kitap boliimii
yazarlig1 ortalama yayin sayilari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (p<0,05) (Tablo I).

TABLO 1. COVID-19 PANDEMISI ONCESI VE SONRASI TANINMIS ULUSLARARASI YAYINEVLERI TARAFINDAN
BASILMIS KiTAP YA DA KiTAP BOLUMU YAZARLIGI

t testi
t sd p

-2,703 162 0,08

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 0,04 0,11
COVID-19 Sonrasi 163 0,12 0,45

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda COVID-19 oncesinde akademisyen basina diisen
taninmis uluslararasi yaymevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap bolimil yazarlig
ortalamasi 0,04 iken COVID-19 sonrasinda 0,12’ye yiikselmistir. Akademisyenlerin COVID-
19 pandemisi siirecinde taninmis uluslararasi yayinevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap
boliimii yazarliginda bir artis oldugu bunun da istatistiksel olarak anlamli bulundugu tespit
edilmistir.

Calismanm yapildi§i zaman dilimlerinde akademisyenlerin YOK akademik arama
sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin COVID-19
pandemisi Oncesi ve sonrasi uluslararasi bilimsel dergilerde yaptiklart makalelerin ortalamalar
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bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir (p<0,05)
(Tablo II).

TABLO II. COVID-19 PANDEMISi ONCESi VE SONRASI ULUSLARARASI BILIMSEL DERGILERDE YAPILAN
MAKALELER

t testi
t sd p

4,905 162 0,00°

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 1,88 3,19
COVID-19 Sonrasi 163 0,73 1,23

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, 6: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 Snem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diisen
bilimsel dergilerdeki makalelerin yillik ortalamasi 1,88 iken COVID-19 sonrasinda 0,73’e
diismiistiir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi siirecinde uluslararasi bilimsel dergilerde
yaptiklar1 yayimn sayisinda bir azalma oldugu belirlenmistir. Akademisyenlerin COVID-19
pandemi doneminde %41,1’inin uluslararas1 bilimsel dergilerde herhangi bir makale
yazmadiklart tespit edilirken, en az 1 (%12,3) en fazla 29 (%0,6) uluslararasi makalenin
yapildig1 belirlenmistir.

Calismanm yapildi§i zaman dilimlerinde akademisyenlerin YOK akademik arama
sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin COVID-19
pandemisi Oncesi ve sonrasi ulusal bilimsel dergilerde yaptiklar1 makalelerin ortalamalar
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir (p>0,05)
(Tablo III).

TABLO III. COVID-19 PANDEMISi ONCESI VE SONRASI ULUSAL BILIMSEL DERGILERDE YAPILAN MAKALELER

t testi
t sd p

0,176 162 0,861

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 1,90 0,15
COVID-19 Sonrasi 163 1,11 0,09

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda COVID-19 o6ncesinde akademisyen bagina diisen
ulusal bilimsel dergilerdeki makalelerin yillik ortalamasi 1,90 iken COVID-19 sonrasinda
1,11°e diismiistiir ancak bu diisiis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. COVID-19
oncesinde akademisyenlerin %22,1’inde ulusal bilimsel dergilerde yayinlanmis makalesi
bulunmazken, COVID-19 déneminde akademisyenlerin %52,8inin ulusal bilimsel dergilerde
makale yapmadiklar tespit edilmistir.

Calismanm yapildigi zaman dilimlerinde akademisyenlerin YOK akademik arama
sunucusunda yer alan kigisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin COVID-19
pandemisi Oncesi ve sonrasi uluslararasi sempozyumlara katilim ortalamasi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢iktigi tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo IV).

TABLO IV. COVID-19 PANDEMISi ONCESi VE SONRASI ULUSLARARASI SEMPOZYUMA KATILIM

t testi
t sd p

7,145 162 0,000

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 1,95 3,16
COVID-19 Sonrasi 163 0,17 0,54

n: Ornek biiyiikligii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.
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Yapilan istatistiksel analiz sonucunda COVID-19 o6ncesinde akademisyen basina diisen
uluslararas1 sempozyumlara katilimin yillik ortalamasi 1,95 iken COVID-19 sonrasinda 0,17’ye
diismiistiir. COVID-19 pandemi doneminde uluslararasi seyahatlerin pandemiden kaynakli
sinirlandirilmasi bu diististe etkili olmustur. COVID-19 pandemisi dncesinde uluslararasi
sempozyumda bilimsel eseri olmayan akademisyen orani %6,7 iken, pandemi sirasinda bu oran
%79,1’e yiikselmistir.

Calismanin yapildigi zaman dilimlerinde akademisyenlerin YOK akademik arama
sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin COVID-19
pandemisi Oncesi ve sonrasi yaptiklart projelerin yillik ortalamalar1 bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo V).

TABLO v. COVID-19 PANDEMISi ONCESi VE SONRASI YAPILAN PROJELER

t testi
t sd p

4,688 162 0,000

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 0,65 1,35
COVID-19 Sonrasi 163 0,19 0,48

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, 6: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diisen
projelerin yillik ortalamasi 0,65 iken COVID-19 sonrasinda 0,19°a diistiigii belirlenmistir.
Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi doneminde uygulanan yasaklardan kaynakli bilimsel
calismalar i¢in yeterince araziye gidemedikleri buna bagl olarak da yeterince proje ¢alismast
yapamadiklar1 sOylenilebilir. COVID-19 6ncesinde projesi olmayan akademisyen orani %18,4
iken COVID-19 pandemisi doneminde projesi olmayan akademisyen oran1 %73 e yiikselmistir.
COVID-19 oncesinde akademisyen basina diisen ortalama proje sayist 7,33 iken COVID-19
sirasinda akademisyen basina ortalama proje sayisi 0,67 olarak hesaplanmistir.

Calismanin yapildigr zaman dilimlerinde akademisyenlerin WOS sunucusunda yer alan
kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin COVID-19 pandemisi dncesi ve
sonrast yaptiklart makalelerin yillik ortalamalari bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo VI).

TABLO vi. wOS’TA COVID-19 PANDEMISIi ONCESI VE SONRASI YAPILAN MAKALELER

t testi
t sd p

2,126 162 0,035

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 1,31 3,03
COVID-19 Sonrasi 163 0,84 1,36

n: Ornek biiyiikligii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda WOS’ta yer alan uluslararasi bilimsel dergilerde
yapilan makaleler bakimindan COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diigsen ortalama yillik
makale sayisi 1,31 iken COVID-19 sonrasinda yapilan makale sayisinin 0,84’¢ distiigi
belirlenmistir. COVID-19 o6ncesinde akademisyenlerin %24,5’inin WOS’ta herhangi bir
makalesi bulunmazken, COVID-19 pandemisi doneminde akademisyenlerin %42,6’sinin
WOS’ta herhangi bir makalesi yayinlanmamastir.

Calismanin yapildigr zaman dilimlerinde akademisyenlerin WOS sunucusunda yer alan
kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin WOS’ta yer alan uluslararasi
bilimsel dergilerde yaptiklar1 makalelerine COVID-19 pandemisi dncesi ve sonrast yapilan
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atiflarin yillik ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana geldigi
tespit edilmistir (p<<0,05) (Tablo VII).

TABLO vii. wOS’TA COVID-19 PANDEMISI ONCESI VE SONRASI YAPILAN MAKALELERE YAPILAN ATIFLAR

t testi
t sd p

3,310 162 0,001°

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 14,84 38,65
COVID-19 Sonrasi 163 24,67 46,87

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, 6: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda akademisyenlerin WOS’ta yer alan uluslararasi
bilimsel dergilerde yapilan makalelerine COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diisen
ortalama y1llik atif sayis1 14,84 iken COVID-19 sonrasinda akademisyen basina ortalama yillik
atif sayis1 24,67 ye yiikselmistir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi 6ncesinde WOS’ta
yaptiklar1 makalelerine yillik ortalama (tiim akademik calisma zaman dilimi) 191,47 atif
gelirken, COVID-19 pandemisi siirecinde (son 3 yilda) akademisyenlerin caligmalarina
ortalama yillik 75,95 atif geldigi hesaplanmustir.

Calismanin yapildig1 zaman dilimlerinde akademisyenlerin Scopus sunucusunda yer alan
kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gére akademisyenlerin COVID-19 pandemisi dncesi ve
sonras1 yaptiklari makalelerin yillik ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (p<<0,05) (Tablo VIII).

TABLO viil. SCOPUS’TA COVID-19 PANDEMISI ONCESI VE SONRASI YAPILAN MAKALELER

t testi
t sd p

2,431 162 0,016

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 1,32 2,73
COVID-19 Sonrasi 163 0,82 1,41

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda Scopus’ta yer alan uluslararasi bilimsel dergilerde
yapilan makaleler bakimindan COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diisen ortalama yillik
makale sayisi 1,32 iken COVID-19 sonrasinda yapilan makale sayisinin 0,82’ye diigsmiistiir.
COVID-19 oncesinde akademisyenlerin %15,3’linlin Scopus’ta herhangi bir makalesi
bulunmazken, COVID-19 pandemisi doneminde akademisyenlerin %46,6’sinin Scopus’ta
herhangi bir makalesi yayimlanmamastir.

Calismanin yapildig1 zaman dilimlerinde akademisyenlerin Scopus sunucusunda yer alan
kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin Scopus’ta yer alan uluslararasi
bilimsel dergilerde yaptiklar1 makalelerine COVID-19 pandemisi Oncesi ve sonrasi yapilan
atiflarin yillik ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak anlam!i bir farklilik meydana geldigi
tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo IX).

TABLO 1X. SCOPUS’TA COVID-19 PANDEMISi ONCESi VE SONRASI YAPILAN MAKALELERE YAPILAN ATIFLAR

t testi
t sd p

3,792 162 0,000

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 16,49 43,39
COVID-19 Sonrasi 163 29,73 53,79

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.
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Yapilan istatistiksel analiz sonucunda akademisyenlerin Scopus’ta yer alan uluslararasi
bilimsel dergilerde yapilan makalelerine COVID-19 6ncesinde akademisyen basina diisen
ortalama yillik atif sayis1 16,49 iken COVID-19 sonrasinda akademisyen basina ortalama yillik
atif sayis1 29,73’e ylikselmistir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi 6ncesinde Scopus’ta
yaptiklar1 makalelerine yillik ortalama (tiim akademik calisma zaman dilimi) 203,52 atif
gelirken, COVID-19 pandemisi siirecinde (son 3 yilda) akademisyenlerin caligmalarina
ortalama yillik 90,92 atif geldigi hesaplanmustir.

Calismanin yapildig1 zaman dilimlerinde akademisyenlerin Google Akademik sunucusunda
yer alan kisisel sayfalarindan alinan bilgilere gore akademisyenlerin yaptiklart bilimsel
eserlerine COVID-19 pandemisi Oncesi ve sonrasi yapilan atiflarin yillik ortalamalari
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (p<0,05)
(Tablo X).

TABLO X. GOOGLE AKADEMIK’TE COVID-19 PANDEMISi ONCESi VE SONRASI YAPILAN MAKALELERE YAPILAN
ATIFLAR

t testi
t sd p

3,352 162 0,001

Degisken n X c

COVID-19 Oncesi 163 31,16 80,89
COVID-19 Sonrasi 163 50,27 84,59

n: Ornek biiyiikliigii, X: Ortalama deger, o: Standart sapma, t: t-degeri, sd: Serbestlik derecesi, p: Anlamlilik diizeyi,
*: p<0,05 6nem diizeyi.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda akademisyenlerin Google Akademik’te
akademisyenlerin bilimsel ¢alismalarina COVID-19 o6ncesinde akademisyen basina diisen
ortalama yillik atif sayis1 31,16 iken COVID-19 sonrasinda akademisyen basina ortalama yillik
atif sayis1 50,27’ ye yiikselmistir. Akademisyenlerin COVID-19 pandemisi 6ncesinde Google
Akademik’te yer alan bilimsel eserlerine yillik ortalama (tiim akademik ¢alisma zaman dilimi)
388,93 atif gelirken, COVID-19 pandemisi siirecinde (son 3 yilda) akademisyenlerin
caligmalarina ortalama yillik 153,71 atif geldigi hesaplanmstir.

IV. SONUCLAR

COVID-19 pandemisi 6ncesi (2020 ve oncesi) ile COVID-19 pandemisi sirasinda (2020,
2021 ve 2022 yillar1) orman endiistri mithendisligi Boliimlerinde ¢alisan akademisyenlerin
bilimsel yayinlarinin incelendigi bu ¢alismada kadin akademisyenlerin oraninin orman endiistri
miihendisligi boliimii i¢in diisiik diizeyde kaldig1 tespit edilmistir. Akademisyenlerin %93’ linlin
anadal olarak orman fakiiltesi biinyesinde lisans egitimini tamamladiklar1 belirlenmistir.

Calisma kapsaminda YOK-Akademik, WOS, Scopus ve Google Akademik veri tabanlart
kullanilarak elde edilen akademisyenlerin bilimsel ¢alismalarinin istatistiksel degerlendirmeleri
sonucunda COVID-19 pandemisi 6ncesi yapilan ¢aligmalar ile COVID-19 pandemisi sonrasi
yapilan c¢aligsmalardan sadece ulusal dergilerde yayinlanan makaleler agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda WOS’ta taranan uluslararasi bilimsel
dergilerde yapilan makaleler bakimindan, Scopus’ta taranan uluslararasi bilimsel dergilerde
yapilan makaleler bakimindan, YOK-Akademik’te yer alan uluslararasi makaleler bakimindan,
uluslararas1 sempozyumlara katilim bakimindan ve proje yazma bakimimndan COVID-19
pandemisi Oncesi ve sonrasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilirken bu
farkliligin  olusmasinda COVID-19 pandemisi siiresince akademisyenlerin bilimsel
caligsmalarinin azaldig tespit edilmistir.
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Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda akademisyenlerce yapilan yayinlara
WOS’ta taranan uluslararasi bilimsel dergilerde yapilan atiflar bakimindan, Scopus’ta taranan
uluslararasi bilimsel dergilerde yapilan atiflar bakimindan ve Google Akademik’te yer alan atif
sayilar1 bakimindan COVID-19 pandemisi 0ncesi ve sonrasi arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik tespit edilmistir. Bu farklilikta COVID-19 pandemisi siiresince akademisyenlerin
bilimsel ¢aligmalarina adi gecen sunuculardaki atiflarin yillara gore ortalamalarinin artmasi
neden olmustur.
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Abstract: The packaging films used today have toxic effects on human and food health. These
polymeric packaging films are left as waste in nature after use and it takes many years for them
to decompose in nature. In addition, it is impossible to recycle most of these films. Apart from
these problems, the films used may also negatively affect the shelf life of foods. Polyvinyl
alcohol (PVA) is a type of polymer that has a natural compound and is soluble in water. It can
contribute to the elimination of waste generation and harmful effects. By using plant extracts
in the production of these films, it is possible to preserve foods for extended periods of time
without spoiling. In this study, PVA packaging films produced with grape leaf extracts were
used in chicken meat packaging and their storage properties at room temperature and in the
refrigerator were examined. Scanning Electron Microscope (SEM), and Energy Dispersive
Spectrometry (EDS) analyses revealed that plant extracts were distributed homogeneously and
elements such as Mg, Ca and P were present in the produced films. and X-ray diffractometer
(XRD) analysis showed that the films produced with different concentrations had similar crystal
structures. It was determined that the water absorption capacity of films containing plant extract
was lower than that of films without additives. Plant extract films have similar hardness strength
to the reference sample. The shelf life test showed that the films produced with plant extracts
could store chicken meat at room temperature for 1 day longer without producing bacteria,
compared to the reference sample.

Keywords: Plant extracts, Polymer Film, Packaging

I. INTRODUCTION

To ensure the quality of food materials and their protection from foreign contamination, food
packaging is the most essential and fundamental factor for the food industry to deliver safe
edible products. It is well known that, thanks to the intense research and dedication of scientists,
packaging has evolved far beyond its primary function of simply providing protection. It also
includes marketing, awareness, branding, product information, etc. It also helps provide other
information about food products, such as that most of the traditional packaging materials used
in the food industry are dominated by petroleum-based products and non-degradable polymers
and contribute to environmental pollution [1-7]. Therefore, there has been a sudden surge in
research on the production and characterization of new environmentally friendly packaging
materials and other contact surfaces, aiming to eliminate the environmental impacts caused by
traditional polymeric packaging materials and maintain the quality of food products. Chilled
meat has now become the main product of the meat market due to its good texture, taste and
rich nutritional value. However, the high moisture content of chilled meat makes it vulnerable
to microbial contamination and strict temperature control is required during storage. Improper
consumer storage shortens the shelf life of refrigerated meat, leading to food safety issues. On
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the other hand, a large amount of meat that is close to its expiration date but is safe to eat is
thrown away, resulting in a large amount of food waste [8-13]. Implementing developments
that can quickly respond to real-time quality change or microbial growth of food can provide
solutions to the above problems. The production and use of packaging containing active
ingredients with antioxidant properties are essential in increasing the shelf life of perishable
foods. This degradation elicits changes in organoleptic properties in addition to the production
of toxic compounds. Additionally, changes in odor, taste, texture and color may occur that affect
consumer acceptance [14-19]. Antioxidant active packaging systems are generally created by
adding substances with antioxidant properties directly to the polymeric matrix. For fresh meat,
the growth of microorganisms means that the concentration of total volatile basic nitrogen
(TVB-N, i.e. ammonia and biogenic amines such as dimethylamine and trimethylamine), which
are the breakdown products of proteins and fats, increases due to microbial activity [20-24].
Recently, biodegradable polymer types have taken a significant place in the field of food
packaging due to the serious environmental problems caused by traditional materials. Although
it is a synthetic polymer, polyvinyl (alcohol) (PVA), which has biodegradability, non-toxicity,
quality film-forming ability, gas barrier function and transparency, has begun to be widely used
in food packaging applications. However, the unlimited solubility of PVA in water under
temperature limits the use of PVA in many areas. For example, the hydrophilic surface of PVA-
based materials can affect food quality during storage and distribution. Therefore, the
hydrophilicity of PVA can be reduced by cross-linking using chemical agents and physical
processes [25-28]. Active packaging, the addition of antibacterial and antioxidant substances
to polymers, has been seen as a promising and emerging technology to provide better food
preservation in the last decade. Abundant in leaves, seeds, flowers, fruits, and roots,
polyphenols are naturally antibacterial and antioxidant compounds recognized by the U.S. Food
and Drug Administration as healthy and safe substances. In the literature survey, there are
numerous reports on the addition of polyphenols (i.e., natural extracts and essential oils) to
PV A-based film used for packaging materials [29-31].

In this study, the effects of PVA films produced by adding grape leaf extracts on the shelf life
of chicken meat were investigated. After keeping the chicken meat packaged with the produced
films at room temperature and in the refrigerator, findings such as color, odor and bacterial
growth on the surface were examined. The mechanical strength and water absorption capacity
of the films were also examined and their success in packaging applications was determined.

IILMATERIALS AND METHOD

PVA with an average molecular weight of 95.000 g/mol and 99% hydrolysis was acquired from
Sigma-Aldrich Germany. Grape leaves were purchased from the surrounding market and made thorough
DI water wash. Following washing, plants were chopped into tiny bits and dried out for 15 minutes at
80°C in the preheated oven. To accumulate metabolites, acids, and phenolic groups, minerals and
metabolites of the plants intensively and quickly, it is a step that needs attention to be made into small
pieces or ground before being placed in the water. Grape (Vitis vinifera L.) is the second most grown
fruit in the world, consumed fresh, dried or processed into wine. Grapefruit is used in traditional
medicine; Due to its nutritional value and high polyphenolic content, as well as vitamins, minerals and
organic acids. Grapes, grape seeds, grape leaves and grape pulp are rich sources of flavonoids, including
monomeric phenolic compounds such as epicatechins, procyanidins and catechins. Grape phenolics
have demonstrated antioxidant potential. For example, polyphenols extracted from grape leaves exhibit
antioxidant, antidiabetic, anti-inflammatory, anti-aging effects and anti-lipid potentials. Grape leaf and
its extract used in the fabrication are shown in Figure 1.
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G<ape Leaf

Figure 1.Grape leaf and its aqueous extract.

Packaging films were produced by adding grape leaf extract into PVA matrix at rates of 30% and
45%. Only pure water, polyvinyl alcohol and plant extract were used in film production. Alcohol in any
form etc. Packaging films with the most natural content were produced without the use of solvents. The
proportions and sample names to be used in production are given in Table 1. These ratios were created
based on preliminary studies and films that could be produced with the most suitable properties. Sample
R is the reference sample without plant extract. It will be used as a control. G are film samples prepared
using grape leaves.

TABLE I. COMPONENTS AND THEIR RATIOS USED IN THE PRODUCTION OF FILMS.

Sample PVA(g) Plant Extract(mL) Distilled Water (mL)
R 2.5 - 60
G30 2.5 18 42
G45 2.5 27 33

After all the components are added to the beaker in the heated magnetic stirrer, they are
continuously mixed at 90 °C until they become homogeneous. After PVA melts and mixes
completely with the plant extracts, the resulting solution is poured into a large tray. These trays
are then kept in the oven at 45°C for 24 hours. Dried solutions result in 1 mm thick packaging
films. The images of the films produced with preliminary studies are shown in Figure 2.

Figure 2.PVA film with grape leaf extract.
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1. EXPERIMENTAL TESTS
A. Chicken Meat Shelf Life Test

The effects of the produced films on the shelf life of chicken meat were examined. For this
purpose, chicken meat cut into small pieces was wrapped in airtight film. The packaging was
sealed airtight using a soldering iron. Then, the packaged chicken meat was kept both in the
refrigerator and at room temperature until the meat spoiled and started to emit an odor. It was
observed whether there was bacterial growth on the surface of the chickens. Thus, it was
calculated how long the produced films could keep chicken meat and products on the shelf
without changing their odor and color.

B. Characterization and Mechanical Tests of Packaging Films

Microstructural and chemical characterization of the films was observed with a JEOL 7001F
Field Emission (FE) Scanning Electron Microscope(SEM) with an EDS attachment with an
80mm?2 X-MAX detector. Crystallinity ratios in the films were characterized using XRD with
Rigaku Smart Lab CuKa radiation monochromatic filter in the range of 20°-80°. The degree of
swelling is measured by calculating the mass percentage of swelling relative to the mass of the
dry sample. 10x10 mm films were taken and dried in the oven at 70 °C for 24 hours. The dry
mass of the film will be recorded. Films were placed in beakers containing 30 mL of distilled
water (pH = 7.0) at room temperature (25 °C) for 24 h. Once equilibrium was reached, the films
were removed from the beaker. Excess water on the swollen film was removed with tissue paper
and the mass was recorded. Percent swelling degrees were calculated based on mass
differences. In addition, the air permeability measurements of the films were calculated and
their effect on the freshness of the packaged product was determined. The hardness of the films
was calculated with the Shore-D hardness measuring device. Hardness measurements were
made from 10 different areas on each sample and their average was calculated.

IV. RESULTS

A. Chicken Meat Shelf Life Test

The conditions of packaged chicken meat kept in the refrigerator and at room temperature are
shown in Figure 3. At the end of the 2nd day, bacterial growth is visible on unpackaged chicken
meat and on chicken meat packaged with reference film without plant extract additives. No
bacterial growth was observed in chicken meat packaged with G30 and G45 films at the end of
the 2nd day. Considering that bacterial growth is faster, especially in chicken meat kept at room
temperature, it can be understood that plant-based films are effective against bacterial growth.
At the end of the first day, a darkening was observed in the color of chicken meat kept at room
temperature, but there was no darkening in the color of packaged meat kept in the refrigerator.
In addition, while there was no odor in the packaged films kept at room temperature for 2 days,
a strong odor appeared in the unpackaged chicken meat. At the end of 2 days, it is clearly seen
that there is no dissolution or degradation of the packaging. It has been determined that films
containing grape leaf extract can preserve chicken meat for 1 more day without spoiling at room
temperature.

B. Microstructural Characterization
Microstructure images and elemental analysis results of all produced films are shown in
Figure 4. Figure 4(a) is the image of the pure reference film and it appears to have a smooth

surface. Figure 4 (b) and (c) show the microstructures of plant extract-doped films. Particles
from the plant sap inside the films are clearly visible on the surface. In particular, the image of
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the film, which contains 45% grape leaf extract, contains microstructures coming from plant
extracts. It is clearly evident that these particles are distributed homogeneously within the film.
This situation revealed that the films could be produced successfully. When the EDS results of
the reference and plant extract films shown in Figure 4(d) are examined, it is seen that the C
and O elements come from the PVA structure and the K, Mg and Na elements come from the
plant extracts. Pd comes from the coating applied to the films in order to obtain images in SEM.
EDS results revealed that the particles seen in SEM originated from plant extracts and many
different elements came from these extracts.

C) P CH)

Figure 3.Conditions of chicken meat before and after the shelf life test: (a) chicken meat without
packaging, (b) chicken meat packaged with reference film, (c) chicken meat packaged with 30%
plant extract film and (d) 45% plant extract film Chicken meat packaged with. (H = Room
Temperature and C = Refrigerator).
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Figure 4. SEM images of the produced films (a) reference film, (b) G30 film, (c) G45 film, and (d)
EDS mapping results of G30 and G45 films.

C. X-ray diffractometer (XRD)

For the (101) crystal plane, the peak observed at 20 = 19.5° in Figure 5 reveals that it belongs
to the B-phase of pure PVA polymer and similarly, a weak broad bump occurring at 41.4°
belongs to diffraction from (200) planes [32,33]. The same characteristic peaks are seen in films
containing grape leaf extract; This shows that adding plant extract does not change the crystal
structure of PVA and has good compatibility with films. The narrower and longer peak seen in
the G45 film reveals that higher crystallinity occurs in the film structure. It is estimated that K,
Mg and Na elements from plant extracts form crystal structures by bonding with the PVA
chemical structure. This result shows that the plant extract provides effective binding without
disrupting the PV A structure.
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Figure 5. XRD spectra results, (a) reference film and (b) films with grape leaf extract.

D. Hardness and Swelling Properties

Shore -D hardness results of the films are shown in Figure 6(a). When the hardness values
are examined, it is seen that the films containing plant extract are higher than the reference
sample, although in very low amounts. This result reveals that plant extracts do not reduce PVA
film strength, but can increase it. G30 film had the highest hardness value with 96.74. Plant
extracts fill the gaps in the film and form a chemical bond with PVA. For this reason, the
hardness value may increase [34, 35]. The swelling ratios given in Figure 6(b) show that films
containing plant extract are lower than the reference film by up to 400%. The particles coming
from the plant extracts filled the gaps in the PVA matrix structure and the chemical bonding of
the hydroxyl groups coming from the plants with the PVA chains enabled a water-saturated
structure to be obtained. Thus, their swelling resistance in water increased. This feature allows
the films to protect the meat from spoilage with its properties without absorbing the moisture
and liquids coming from the chicken meat.

a Shore-D Hardness

96.74
968

96.7

96.48

9.6
96.% 96.4
- '
96.3
96.2
R G30 G4s

b Swelling Ratios

$15.34%

200.00% 103.10%
- ) $4.10%
R G30 G4s

Figure 6. (a) Shore-D hardness values and (b) swelling ratio values of the films.
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V. CONCLUSIONS

In this study on the chicken meat shelf life of PVA films doped with grape leaf extracts,
characterization and mechanical strength tests of the produced films were also carried out. The
aim is to determine whether plant extracts extend product life in food packaging. The study
revealed that grape leaf extracts allowed chicken meat to be stored at room temperature for 1
day longer than additive-free films without growing bacteria. In addition, it has been shown by
SEM and XRD analyses that plant extracts provide binding with the PVA chemical structure.
Thanks to this binding, the hardness values of the films containing plant extract and their
resistance to swelling in aqueous environments increased. In packaging applications, the way
has been opened for the production of new-generation packaging materials that do not contain
toxic contents and will increase the shelf life of food products. It is necessary to increase
research on food storage of polymer packaging films produced using plant extracts and to
increase their shelf life. In this way, climate change and waste generation can be prevented.
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Abstract : Nowadays, we are witnessing a proliferation of new technologies, which induce a
radical change in our habits, our behavior and our way of living and thinking. Familiar objects
become more and more intelligent and acquire more and more autonomy. We can consider
that this intelligence of objects is much related to their interactions. Wireless communications
between objects allow the exchange of information between remote objects. Wireless sensor
networks are a major field for the sharing of information between remote objects. However,
several technological, organizational and energy aspects must be considered within these
networks. Thus, and during the last decades several researchers have looked into the
implementation of protocols allowing the organization and management of these wireless
networks. One of the points that most attracted the attention of these researchers concerns the
saving of energy and its optimization in such a way as to ensure the maximum uptime of the
network. Indeed, these networks have reduced energy resources that comes from batteries that
cannot be recharged when these sensor nodes are housed in hostile or unreachable places. The
hardware and software resources are also minimal given the size of the sensor nodes and its
energy reserve. Another aspect to consider concerns the distances for the transmission and the
reception of the data between nodes. Other aspects related to sensor networks concern the
security of information exchanges between sensor nodes and the quantity of information to be
transmitted which must not saturate the network. With the aim of proposing new protocols for
routing data between sensor nodes, which take into account all or part of the above-mentioned
aspects, it is necessary to simulate their behavior and compare their results with those
obtained using other existing protocols. To this end, there are several simulation platforms,
some of which are open source and others proprietary. This article reviews several of these
tools among those most used in the literature and then proposes the basic principles of a new
tool for simulating routing protocols in a wireless sensor network based on multi-agent
systems. The work presented in this paper focalizes on the simulation of the hierarchical
protocols by help of the Agent Group Role concepts. In this scope, the organizational model
AALAADIN is used to develop the semi-formal system model and the simulator is
implemented by using the MADKIT platform.

Keywords: Wireless sensor networks; simulation platforms; Multi-Agent systems (MAS),
Agent/Group/Role model.

INTRODUCTION

A wireless sensor network is made up of a set of sensor nodes (sometimes thousands or
even more). These nodes are deployed in a so-called zone of interest to extract information
therefrom and transmit it to remote base stations (BS). These sensor nodes have limited
individual energy, storage and processing capacities. In addition, the batteries providing
power to these nodes cannot be recharged when they are deployed in inaccessible or hostile
regions. Therefore, the use of each sensor node must be done by tacking into account its
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energy management to ensure its greatest possible survival.

A large amount of research dedicated to routing protocols in wireless sensor networks
has been carried out. It turns out, a priori, that direct communication between a sensor node
and the base station is not an efficient solution since it consumes a lot of energy and the base
station can be located outside the node signal range. Thus, several protocols have been
proposed and many of them are implemented. One can consider three important classes of
protocols: flat, hierarchical, and location-based routing protocols. In flat routing protocols, all
the nodes play the same rules i.e. there are no distinguished nodes. There are two categories:
On-Demand protocols (such as Dynamic Source Routing (DSR) [1] and Ad hoc On-demand
Distance Vector (AODV) [2] or Table-Driven protocols such as Destination Sequenced
Distance Vector (DSDV) [3]. In the case of hierarchical protocols, the nodes are grouped
together to form clusters and periodically a cluster head (CH) is elected to receive the data
from the various constituents of the cluster, to aggregate them, and furthermore to route them
towards the base station. Low-energy adaptive clustering hierarchy (LEACH) [4] and its
variants are among the typical and the most popular implementations of this class of
protocols. An interesting other class of protocols is the location-based routing protocols (so-
called geographic protocols). In this case, each node transmits its data to its closets neighbour
that is in the direction of the base station. For example, Greedy Perimeter Stateless Routing
(GPSR) [5] is a geographic routing protocol. In Geographic Routing, each node is concerned
only with its one-hop neighbours.

Geographic Routing protocols give interesting and attractive solutions [6-13] for the WSNs
because to forward information, a node needs only to know its own position, and its
neighbours and the BS locations. The localization information can be obtained thanks to the
Global Positioning System (GPS) or by help of other localization systems. This reduces the
complexity of control management at the level of each node very significantly. An
inconvenient of this class of protocols concerns the dissipated energy consumed by node for
its localization.

The simulation of these networks takes on a primordial and very important character.
Indeed, the analysis of the results generated by the simulation makes it possible to evaluate
the proposed approach and to situate it in relation to existing ones. It also makes it possible to
reason on an abstract model while avoiding the additional costs of implementing the
approach. Reasoning on an abstract prototype brings a substantial gain in terms of time,
precision and money. In addition, it is easier to make changes on an abstract prototype than on
a material final product. Another underlying aspect of the simulation is educational. Indeed,
the simulation of a system makes it possible to visualize its evolution and facilitates its
understanding.

Nowadays, there are several software platforms dedicated to the simulation of routing
protocols in wireless sensor networks. Some of these platforms are open access and others are
proprietary.

The work presented in this paper focalizes on the simulation of the hierarchical protocols
by help of the Agent Group Role concepts. In this scope, the organizational model
AALAADIN is used to develop the semi-formal system model and the simulator is
implemented by using the MADKIT platform [14-19].

The rest of this paper is structured as follows: Section 2 presents a brief state of the art of
the WSN. Section 3 is dedicated to the WSN simulation process and tools. Section 4 presents
the proposed approach. Section 5 concludes this article and suggests some future work.

BACKGROUNDS
A wireless sensor network is composed of a huge of nodes that interact together by radio

message transmission. A network is formed by a set of homogenous units when all its
constituents are identical or heterogeneous when it comes that some constituent’s units are
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different. In what follows, we call ‘node’ an elementary element of the WSN. This unit
includes a set of small components allowing it to operate autonomously and to interact with its
environment and with other nodes.

A. Basic configuration of a sensor node

A node is provided with hardware and software elements enabling it to capture, to
process, to store and to transmit analog and digital quantities. The main components of a
sensor node are as follow:

e The Sensing units: The role of these units is to transform physical sensed data
(temperature, humidity, velocity, light...) into electrical signals.

e The Analog to Digital Converters (ADCs): These units convert the obtained analogic
signals produced by the sensors based on the observed phenomenon to digital signals.

e Therefore, central processing units act on these numeric signals. These units are
associated with small RAM and ROM memories for data and program’s storage and
management. Stored procedures make the sensor node collaborates with the other
nodes to carry out the assigned sensing tasks.

e The transceiver units: These units connect the node to the network and to the
environment.

e The power units: These units provide the energy for the entire sensor node. There are

small batteries often coupled with power generator such solar cells, which use light to
produce electricity or other energy sources such as thermal, which convert temperature
to energy, radiant that convert energy from electromagnetic waves, and so on. The
optimal management of these units is of a great importance because the time life of the
sensor node depends on it.
There are often, additional components such as a location finding system, mobilizers
and energy generators. It is common that a sensor node has a location finding system
because of several routing protocols and sensing tasks require the knowledge of
locations with high accuracy. In addition, mobilizer units may sometimes be needed to
move sensor nodes when it is required to carry out the assigned tasks.

B. The radio model

There are several used radio models in the literature. Figure 1 and equations (1) and (3)
depict the adopted energy consumption model that follows the radio model used in [20]. The
energy dissipated to transmit k data bits may be estimated as follow:

| Ene(d) |
K bit packet | ! . i
— | Transmit Tx Amplifier J

! Electronics [ !
5 Eouc* K Eampk *d”
Iem e e e e mm e mmmmmmm e —————— d
| Er I
| k bit packet K ) K
| Receive |
! Electronics !
: Eelec*k i

Fig.1.  The used radio energy model [20].
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E. (kd) = Eglec X k + Egmp X k x d?, d < d, |
T T Evtee X K+ Eqmp x k x d*, d > d, M
do= |2 @)

Eamp

Where E, (k,d) is the energy dissipated by the transmitter, Eg,,, is the power amplifier,
Egpec 1s the electronic devices energy, d is the transmission distance, Efg is the amplification
energy in the free space, do is the threshold distance that depends on the environment and k
represents the number of the transmitted bits.

Equation (3) gives the energy dissipated by the receiver for k-bits of data:

Erx(kr d) = Eglec X k (3)

SOME SIMULATION TOOLS FOR THE WSN

It is an evidence that prior to implement or deploy a WSN, there is the need to evaluate and
test the proposed configuration and algorithms. Computer simulation offers a simple,
adequate, fast, flexible, adaptable, robust and relatively inexpensive means for the evaluation
of such WSN concerns.

Nowadays, there are many ways to estimate a Wireless Sensor Networks (WSN)
configuration before its implementation and deployment. One can distinguishes three
significate options : Simulation, emulation or bench simulators. These simulators presents
different characteristics and difference concerning their particular requirements, their design,
and the offered tools. The criteria For WSN simulators include energy consumption modelling
and scalability.

In recent years, we have witnessed a wide range of tools and platforms dedicated to the
simulation of wired and wireless networks. The developer experience and ability to handle
these tools are key elements to conduct and succeed a good simulation.

In addition, some platforms are open source and others commercial. By way of example, we
present in the following some platforms dedicated to the simulation of communications
networks.To the user selection choice, several research articles proposed comparative criteria
to evaluate the network simulators [21-31] give brief comparative studies for WSN
simulators.

The table 1 below presents some comparisons between the most widely used simulators. As
we can see on this table, the most used programming languages to develop these simulators
are C/C++ and Java.

TABLE I. TABLEI. WSN SIMULATORS COMPARISONS

Simulator Programming language Type
NS-2 C/C++ Open Source
OPNET C/C++ Commercial
OMNeT++ C/C++and Java Open Source
QualNet C/C++ Commercial
NetSim C/C++and Java Commercial
Ns-3 C/C++ Open Source
J-Sim Java Open Source
NetLogo Java Open Source
Castalia C/C++ Open Source
CupCarbon Java Open Source
SensorSim C/C++ Open Source
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In addition, most programming languages offer extensions and frameworks for the
simulation of systems. For example, MATLAB [32] (MATLAB stand for Matrix Laboratory)
is a numerical programming and simulation commercial language developed by Mathworks.
This language has powerful and various functionalities which are continuously improved. The
MATLAB/SIMULINK environment provides several advanced tools for various simulation
domains As well as highly developed graphical interfaces. Several simulation scenarios,
especially in the case of WSN, have been implemented using MATLAB / SIMULINK.

C. The simulation parameters

There are specific and general characteristics to be considered when considering WSN
protocols simulation. Among the most used factors, are the following:

- The network size: This concerns the area covered by the WSN.

- The initial energy : Refers to the initial amount of energy from the WSN. In general,
this is the total energy of the network. In this case, it is wise to think that the initial
energy of a node is the result of dividing this initial energy divided by the number of
nodes (theoretical case).

- The simulation duration time : refers to the This is the time allotted for the simulation
of the network. This time can be readjusted according to the evolution of the
simulation.

- The latency: latency is the time required for a packet to be transmitted from the source
node to the base station. Therefore,

- The average latency is the sum of latencies of all packets divided by the total number
of received packets.

- The success rate, which represents the report between the number of the received
packets by the base station and the total number of packets sent by all nodes in the
network.

- The average consumed energy in relation to number of nodes in the network: The
main goal of the routing protocol is to minimize node’s energy consumption, because
it affect directly the network lifetime.

e That is why it may convenient to compare a specific protocol with other protocols in terms
of average energy consumed by all nodes in the network

- The network lifetime: the network lifetime can be defined by three ways:

= FND (First Node Died): is also called stability period, this is the time interval between
the start of simulation until death of the first node.

= HND (Half Node Died): is the time between the start of simulation and the time of
death of the half nodes.

= LND (Last Node Died): is the time between the start of simulation and the time of
death of the last node.

- The number of alive nodes per round: this will measure the number of alive nodes in
each round.

- The consumed energy: measures the energy consumed by the nodes through the
simulation or the main objective of routing protocols to save the energy of sensors
because if the energetic reserve is emptied out then sensor node will be die and its life
will be over too, so energy is the key factor needed to be considered in WSNs.

- The security: The security is an important aspect in the WSN. Data can be easily
intercepted and may be changed or deviated from their initial destination.

In order to make efficient comparisons between a given protocol and other existing
protocols, the simulator should have pre-recorded data concerning as many existing protocols
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as possible. This database must be scalable.
THE PROPOSED METHOD

The work we present here concerns the proposal of a simulator for hierarchical protocols
based on multi-agent systems (MAS). Multi-agent systems are an emerging conceptual
paradigm to simulate the interaction of multiple autonomous agents in an environment [33-
35]. Multi-agent systems have many applications; our interest is in their use to build an
operational simulator of WSN. In general, a system is called multi-agent if it contains at least
one agent that perceives a simulated environment through its actions and react on this
environment. MAS give best and robust solution for complex and distributed systems. The
agents interact together by blackboard (shared memory) or message exchanging.

A. Agent/Group/Role (AGR) basic concepts

Brievely, this model considers three main components:
e The agents: An agent is an autonomous entity that can play a variety of roles in
different groups.
e The roles: A role corresponds to a service executed by one or more agents. Several
agents can play the same roles.
e The groups : A group is made up of at least one agent. An agent who does not belong
to a group can request to join this group.
In addition, an agent is situated in a scalable environment. It can perceive this environment
and elaborate appropriate responses to it Figure 2. below gives some basic elements for an
AGR system

Is member of * *
Agent

Plays

1.*

Group K> . Role

Fig. 2. The agent/Goup/Role model

B. The organizationnal structure of the simulator

To model the simulator, we used the organizational model Aalaadin [33-35], which
constitutes the basis of our design. This organizational model focuses on the analysis, design,
formalization, and implementation of multi-agent systems from an organizational perspective.
AALAADIN is based on the AGR concepts.

Therefore, concerning this work, each node and the BS are represented by an agent. The
simulator is developed by the use of the multi-agent platform MadKit (Multi Agent
Development Kit). This platform is a software environment offering advanced and powerful
tools for managing agents by using the AGR concepts as defined in the Aalaadin
organizational model
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C. Some simulator functionalities

Several functions relating to the management of the protocols in the WSNs as well as to the
visualization of the results in a precise and ergonomic way are provided in the proposed
simulator. In addition, the evolutionary aspect of this software makes it possible to integrate
new elements and new functions. Figure below presents examples of simulation
parameters.

TABLE II SOME WSN SIMULATIONS PARAMETERS

Parameter Value Examples
Network size Number of sensor nodes 100 sensors
Topology configuration mode Randomized/Predetermined Randomized
Trigger nodes Number of trigger nodes 05 trigger
nodes
Network size Area (m?) 100 m x 100 m
Sensor node transmission Maximum range of transmission (in 30 meters
range node meters)
Initial node energy In Joules 2 Joules
Radio Transmission power In Watts 0.028 watts
(Watt)
Radio Reception power (Watt) In Watts 0.036 watts
Packet size In Bytes 25 Bytes
Minimum Energy In joules 0.001 joule
Maximurp durgtion of the in seconds 36000nds
simulation

D. The proposed architecture

Many routing protocols have been specifically designed for hierarchical sensor networks.
Low Energy Adaptive Clustering Hierarchy(LEACH) is the first and the most popular
hierarchical protocol, which operates on rounds, in each round two mains operations are
performed, the first, involve the creation of clusters and election of leaders, this phase is
called the setup phase and the second is data transmission to the base station by Cluster-
Heads (CHs) [36]. The Low Energy Adaptive Clustering Hierarchy-Centralized (LEACH-C)
clustering protocol is the centralized version of LEACH, both of them are proposed by the
same authors [37], it operates on rounds as LEACH and each round is divided into two
phases: the setup phase, and the steady state phase. It provides its efficiency in energy
conservation in particular in the setup phase due to the manner of CH election where the
residual energy of sensors is the factor of the selection of CH. After these two popular
protocols a lot of propositions have been made until our days among them some are based on
LEACH as Mobile-LEACH (M-LEACH) in [38] that is a multi-hop version of LEACH that
uses a multi hop to send data to the base station. The TL-LEACH algorithm in [39] is a two
levels hierarchy protocol for low energy WSNs, the main idea of this approach is the use of
two types of CHs: a primary and a secondary. In [40] an improved LEACH routing
communication protocol for a wireless sensor network proposes a vice cluster head for each
cluster during the communication process. DE-LEACH is an improved LEACH routing
protocol for WSNs, which divided the network into two parts according to the distance of
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sensors from the base station and the energy is the factor of CHs selection [41]. DHCR is a
decentralized energy efficient hierarchical cluster based routing algorithm for wireless sensor
networks, which is presented in [42].

Coordinator_Agent

Base Station

Interactions

Agents
Node_Group_3

. CH Cluster_Head

Node_Group_4

Fig. 3. Organizational structure of the simulator.

In the proposed approach, an agent represents each sensor node; a group of agents represents the
cluster and a particular agent simulates the cluster head. All the cluster’s agents play the same roles
that are wake-up, to elect CH, to collect data and to send it to the CH therefore the node return to
sleep. After receiving data, the CH aggregate them and transmit them to the base station.

CONCLUSION

WSNs are an emergent and promising technology widely used. Obtained data are routed
from sensor nodes to remote end-users by help of routing protocols. Therefore, the
effectiveness of these later must tested continually. Simulation tools offer means to analyze
evaluate and compare several protocols. This work presented a contribution to design and
implement a WSN simulator based on MAS technology. In this context, we presented a new
approach for the design, development and implementation of a wireless network protocol
simulator based on multi-agent systems. In future work, we will focus on improving the
simulator and providing it with new features.
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Ozet: Egik hurda kesme makaslari; biiyiik boyutlarda olan metal hurdalarin sikistirilarak ve
kesilerek daha kiiciik boyutlarda metal hurda elde edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Mevcut
yapilanmalarda egik hurda kesme makaslarinin bakim ve onarimi yapildigi durumlarda;
elektriksel veya mekanik olmak iizere iki ¢esit emniyet tedbiri alinmaktadir. Fakat bu tedbirler
ayr1 ayri alindiginda yetersiz kalabilmektedir. Bu yiizden kesme bolgesinde ¢alisma yapan
personelin is giivenligi tehlikeye girmekte, Oliimciill sonuglar dogmaktadir. Bu
olumsuzluklardan dolay1 ve mevcut ¢oziimlerin bu konudaki yetersizligi nedeni ile bu alanda
yeni bir gelistirme yapilmasi amaglanmistir. Bu gelistirmenin amaci; egik hurda kesme
makaslarinin bakimi sirasinda hem elektriksel hem mekanik tedbirler alinarak is giivenligini
saglamaktir. Ayrica yine egik makaslarin bakimi sirasinda plastik emniyet kilidi sayesinde
makaslara elektrik verilmesinin dniine gecilmektedir. En 6nemlisi bakim sirasinda, gelistirilen
kilit mekanizmasi sayesinde bigak degistirme veya tiim bakimlar yapildigi sirada giyotinin
destek alabilecegi mukavemeti yiiksek bir sistem saglamaktir. Bu ¢aligmanin {izerine egildigi
risk 6zellikle makina bakimlari sirasinda olugmaktadir. Bakim sirasinda, ayni makina {izerinde
iki kiginin ¢aligma yapmasi, iletisimsizlik, dalginlik gibi nedenlerle bakim ortasinda makinaya
hareket verilmesi ile tehlike olugsmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda bakim sirasinda
makinalar manuel kullanim modlarinda, bakimcilarin talimatlar1 dogrultusunda ¢alismaktadir.
Manuel calismalarda otomasyon ile alinan tedbirler kisitli kalmaktadir. Bu ve benzeri
tehlikelerin, bu ¢aligma ile gelistirilecek sistem tarafindan giderilmesi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Egik hurda kesme makasi; Kilit mekanizmasi, Is saghgi; Is giivenligi

Abstract: Inclined shears are generally used to obtain smaller sized metal scraps by
compressing and cutting large sized metal scraps. Two types of safety precautions which are
electrical or mechanical should be taken in cases where the inclined shears maintained and
repaired in existing structures. However, these measures may be insufficient when they are
taken separately. For this reason, the occupational safety of personnel working in the cutting
area is endangered and, unfortunately, fatal consequences occur. Due to these dangerous
situations and the inadequacy of existing solutions in these situations, it is aimed to make a new
development in this field. The purpose of this development is to ensure occupational safety by
taking both electrical and mechanical precautions during the maintenance of the inclined shears.
In addition, the plastic safety lock prevents the supply of electrical energy to the inclined shears
during the maintenance of the inclined shears. The most important benefit is to provide a high-
strength system in which the guillotine can be supported during maintenance with the help of
the developed lock mechanism when changing the blades or performing all maintenance
operations. This study focuses on the risk that occurs especially during the maintenance of the
inclined shears. During the maintenance of the inclined shears, two people working on the same
inclined shear can cause danger when the inclined shears are operated in the middle of the
maintenance due to reasons such as lack of communication and absent-mindedness. However,
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the inclined shears operate in manual operating modes in accordance with the instructions of
the maintainers during the maintenance. In manual operations, the measures taken with
automation remain limited. These and similar dangerous situations will be eliminated by the
system to be developed with this study.

Keywords: Inclined shears, Lock mechanism, Occupational health and Safety

I. GIRIS

Ulkemizde sanayi ve insaat sektorii basta olmak iizere giinliik yasantimizin hemen her
alaninda ¢ok c¢esitli makine ve ekipmanlar kullanilmaktadir. Bu ekipmanlarin isletilmesi
sirasinda farkli nedenlerden kaynakli is kazalari yasanmaktadir. Yasanan bu kazalarda, is
ekipmanlarinin kullaniminda yer alan insan faktoriiniin dnemli bir yeri olmakla birlikte, is
ekipmanlarinin, basta mevzuata ve ilgili standartlara uygun sekilde imal edilmemesi, diizenli
bakim ve onarimlarinin yapilmamasi, periyodik kontrol siireglerinin dogru isletilmemesi gibi
farkli nedenlerde, kullanim agsamasinda mekanik veya elektronik aksakliklar dogurmakta ve is
kazalarina neden olmaktadir. Meydana gelen kazalar sonucu maalesef bir¢ok insan
yaralanmakta ve hatta hayatini kaybetmektedir [1].

Gilinlimiizde makinalarda farkli nedenlerden kaynakli is kazalar1 yasanmaktadir. Makinalarda
ve diger is ekipmanlarinda olusabilecek kazalarin dniine gegmek amaciyla 6331 sayili Is Saghig
ve Giivenligi Kanunu kapsaminda ¢ikarilmis ve 25.04.2013 tarih ve 28628 sayili Resmi
Gazetede yayimlanmis olan “Is Ekipmanlarinin Kullammida Saglik ve Giivenli Sartlari
Yonetmeligi” ile is ekipmanlarinda uygulanmasi gereken bakim, onarim ve periyodik
kontrollerle ilgili hususlar belirlenmistir [2].

Is saghg giivenligi uygulamalarinda is kazalarmin artmasi ve ¢oziimsiiz gibi duran
sorunlarin kok sebeplerine inilmemesi, tehlikenin ve risklerinin 6n goriilebilmesi i¢in yeterli
bilgi ve gbzlemlerin olmamasi nedeniyle iilke capinda is kazalarinda ¢alisanin sagliginin
bozulmasi ve isyerinde mali kayiplar yasamaktayiz. Teknoloji ilerledik¢e imalat ve iiretim
miktar olarak artmakta iken ve ayni is siiresi i¢inde islemlerin daha hizli yapilmasi ile kaza
siklik orani da artmaktadir. Bununla birlikte makine emniyeti koruyucularinin yetersizligi,
bulunmamasi veya kullanilmamasi ise is kazalarmma maruziyeti artirmaktadir. Yenilenen
mevzuat ve gelisen teknolojiye ragmen halen bunlar1 yagamamiz isyeri ortam huzurunda,
giderlerinde, yerli imalat makinelerinin marka degerinde bir kayiptir. Bu kaybi azaltmak
amaciyla sahada kullanilan makinelerden meydana gelen ve gelebilecek kazalarin kok sebebi
gdz Oniline alarak tedbirlerin uygulanmasinin makine iiretici ve kullanicilar1 i¢in kaza
maliyetinden ¢ok daha ucuz oldugu goriilmektedir [3].

Periyodik kontrol, is ekipmanlarinin, ilgili mevzuatta veya standartta 6ngdoriilen araliklarda
ve belirtilen yontemlere uygun olarak yetkili kisiler tarafindan yapilan muayene, deney ve test
faaliyetleridir [2]. Bakim, is ekipmaninda giinliik, haftalik ve aylik gibi kisa araliklarla yapilan
her tiirli temizlik, ayar, kalibrasyon gibi islemlerin tamamidir. Bakimin temel amaci, is
ekipmaninda, periyodik kontrolde yer alan kriterlerin siirekliligini temin etmektir [2].

Yapilan aragtirmalar neticesinde; makinalarda gerceklesen is kazalarinin birgogunun bakim
sirasinda birden fazla personelin ayni makina iizerinde c¢alismasindan ve risk olusturacak
unsurlar1 devre dis1 birakamadigindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Iletisimsizlik sonucu bir
personelin makinay1 ¢alistirmasi ile diger personelin riskli durumlarla karsilagmasi sik goriilen
bir durumdur. Bu ¢aligmanin konusu bu konudan yola ¢ikarak bu risklerin ortadan kaldirilmasi
lizerinedir.

Hidrolik makinalarda is kazalar1 siklikla bakim sirasinda yasanmaktadir. Onlem olarak
kullanilan kat1 dayamalarin sistemin hidrolik kuvvetleri tarafindan yenilmesi ile hasara
ugramast sonucu, koglar veya tahrik edilen diger makina pargalari insan uzuvlarimi
sikigtirabilmektedir. Sadece makinanin elektriginin kesildigi durumlarda ise hidrolik
sistemlerin yag1 ani salmasi ile makina pargalarinin istem dist diigme hareketi yapmasi gibi
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riskler bulunmaktadir.

Ozellikle iki kisinin ayni anda iizerinde calistigi makinalarda iletisimsizlik sonucu bu tiir
riskler siklikla tekrar tekrar yasanmaktadir. Buradaki calisma ile gelistirilecek sistem;
makinalarda hareketli tiim koglarin, bakim sirasinda hareketli pim mekanizmalan ile giivenli
hale getirilmesi saglayacaktir. Hareketli pim mekanizmalar1, Otomasyon sistemine sensorler ile
entegre edilecek ve pimlerin devrede oldugu sirada makinanin calistirllmasina engel
olunacaktir. Boylece hem kat1 dayama fonksiyonu ile mekanik diismeler engellenecek, hem de
sensorler ile bakim sirasinda ikinci bir bakimeinin makinayi ¢alistirmasi 6nlenmis olacaktir.

Makinalarda emniyet her zaman birincil 6nem diizeyine sahiptir. Emniyetler belirlenirken
olast insan hatalar1 g6z Oniine almarak projelendirme yapilmasi gerekir. Uretimini
gergeklestirdigi hidrolik metal hurda isleme makinalarinda, ¢ok yiiksek kuvvetlerin olusmasi
nedeni ile AYMAS firmasi1 mevcut emniyet standartlarinin her zaman bir adim 6niinde olmaya
cabalamaktadir. Mevcut durumda; firmanin {rettigi tiim makinalar, 2006/42/AT
yonetmeliginin tiim gereklerini saglayan ve CE isareti tagiyan iirlinlerdir. Fakat bu ¢alisma ile
daha iist bir giivenlik sisteminin makinalara entegrasyonu saglanacaktir.

Bu ¢alismanin tizerine egildigi risk 6zellikle makina bakimlari sirasinda olusmaktadir. Bakim
sirasinda, ayni makina iizerinde iki kisinin ¢aligma yapmasi, iletisimsizlik, dalginlik gibi
nedenlerle bakim ortasinda makinaya hareket verilmesi ile tehlike olusmasina neden
olmaktadir. Aynm1 zamanda bakim sirasinda makinalar manuel kullanim modlarinda,
bakimcilarin talimatlart dogrultusunda calismaktadir. Manuel g¢aligmalarda otomasyon ile
alman tedbirler kisith kalmaktadir. Bu ve benzeri tehlikelerin, bu ¢alisma ile gelistirilecek
sistem tarafindan giderilmesi saglanacaktir.

Ayrica bu calismada gelistirilecek emniyet pimleri, makinalarin otomasyon sistemine bilgi
verebilir ve entegre sekilde kullanilabilir olacaktir. Gelistirilecek 6zgiin sistemi, muadil
emniyet tedbirlerinden ayiran en kritik 6zellik bu olacaktir. Mevcut sistemlerde, emniyete
alinan makina parcasinin agirligina dayanabilir pimler kullanilmaktadir. Bu durum operatoriin
makina parcasina hareket vermesi ile sistem kuvvetlerinin pimi kirmast riskini
gidermemektedir. Buradaki ¢alisma ile gelistirilecek elektronik kontrollii emniyet pimlerinde;
pimin agik ve kapali konumlarimin bilgisi, pimlerin kovaninda bulunan sensorler ile
islenecektir. Ara konumlarda kalmasinin risk olusturmasi nedeni ile agik ve kapali konumlari
ayr1 ayri takip edilecektir. Boylelikle pim tamamen ag¢ik konumuna geldiginde sisteme hareket
verilebilecektir. Ayrica pimin geri konumunda kilit ¢oklayici kullanilarak ikincil bir emniyet
daha almacaktir. Bakimcilarin her birinde bulunan anahtarlar ile kilitlenecek ¢oklayici
sayesinde, sadece bir kisinin kilidi agarak emniyet pimini agik konuma getirmesi 6nlenecektir.

Gelistirilen  iirinlin ~ tasarim1  tamamen AYMAS firmasinin  Ar-Ge merkezinde
gerceklestirilmistir. Biiylik boyutlu ve fazla hareket bulunan makinalarda 10 adete kadar
kullanilacaktir. Boylece AYMAS firmasinin iiriinlerinin katma degerinin artirilmasi ve
giivenlik seviyesinin ylikseltilmesi saglanacaktir.

Bu caligmanin oncelikli ¢iktis1 makinalarda emniyetin, bakim sirasinda is glivenliginin ve
bakim maliyetinin iyilestirilmesidir. Gelistirilen emniyet pimleri ile agirlik veya sistem
kuvvetlerinin etkisi ile hareket edebilecek ve makina {izerinde ¢alisma yapan kisilere zarar
verebilecek makina pargalarin emniyete alinmasi saglanacaktir. Bakim sirasinda ag¢ik konumda
kalmasi gereken parcalarin, gelistirilecek emniyet pimi ile sabitlenmesi saglanacaktir. Bu
pimin, bakim esnasinda birden ¢ok kisinin ¢aligsmasi sirasinda olusacak olan "bakim sirasinda
makinanin c¢alistirilmast riskini" engellemesi i¢in otomasyon sistemine sensor verisi
gondermesi saglanacaktir.

II. EGIK HURDA MAKASI KiLiT MEKANiZMASI

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen Emniyet Sistemi, Egik Hurda Kesme Makaslarinda; tim
bakim ve bicak degistirme durumlarinda sistemin ¢evreye ve insana verebilecegi zararlarin
Oniine gecilebilmesi ve is giivenligini saglamasi amaciyla kullanilacaktir. Mevcut Egik Hurda
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Kesme Makaslarinda, bakim sirasinda emniyet tedbirleri alinmaktadir. Ancak bu tedbirler
genellikle tek tip olarak alinmaktadir. Elektriksel veya mekanik olarak alinan tedbirler tek
baslarina yetersiz kalabilmektedirler. Tek tip emniyet tedbirlerinde, sistemin ariza nedeni ile
devreye girmemesi gibi sorunlar meydana gelmekte ve bu durum is giivenligi risklerine sebep
olmaktadir. Mevcut mekanik emniyetlerde kat1 dayama gdrevi goren takoz parcalar veya pimler
kullanilmaktadir. Bu tarz kati dayamalar makinanin calismasina engel olmamaktadir. Bakim
sirasinda bakimer personel makinanin tehlikeli bolgelerinde ¢alisma yapmakta ise disaridan
miidahale ile makine calistirilabilmekte ve risk olusmaktadir. Elektriksel olarak alinan
tedbirlerde ise makine parcalari1 kendiliginden diisme yaparak riske neden olmaktadir.

Burada karsilagilan teknik problemler iki ana baslikta incelendiginde;

1.Sadece elektriksel tedbir alindig1 durumlarda, hidrolik silindirlerin zamanla asagiya inmesi
veya ani hidrolik bosalmalar sonucu silindirin aniden asagiya inmesi durumunda kesme
bolgesinde calisma yapanlarin is glivenligi tehlikeye girmektedir. Bununla birlikte elektriksel
emniyeti saglayan kisinin ayn1 zamanda bakim yapacak kisi oldugu diisiiniildiiginde makinada
bakim yapildigin1 bilmeyen kisilerin makinaya elektrik vermesi ve calistirmast Olimciil
sonuclar dogurmaktadir.

2.Sadece mekanik tedbir alinmasi durumunda ise makine iizerine yerlestirilen kati
dayamalarin herhangi bir ani vurma durumunda kirilmas1 veya kat1 dayama tipine gore egik
durumda olan makine haznesinin destekleme yapacagi bolgeden kayip diismesi ya da bakim
yapildigin1 bilmeyen kisiler tarafindan cikarilmasi durumlarinda sadece elektriksel tedbir
alinmasi1 durumu gibi 6liimciil sonuglar dogurmaktadir.

AYMAS iiretimi olan Egik Makasin Genel Goriiniisii Sekil 1°de gosterilmistir [4].

Sekil 1. Egik hurda makas1 genel goriiniisii

Egik Hurda Kesme Makasin Sekil 2, 3 ve 4’teki parcalariin isimleri ve islevleri;

(1) Makas Govdesi; Makinenin temel parcalarindan biridir. Tiim pargalar govde iizerinde
montajlanmaktadir.

(2) Giyotin Grubu; Sikistirilmis hurdanin kesim islemini saglayan gruptur.
(3) Flipper Grubu; Hurdanin yanlardan sikistirma iglemini gergeklestiren gruptur.
(4) Klemp Grubu; Hurdanin iistten sikistirma islemini gergeklestiren gruptur.

(5) Boy Ayarlama Grubu; Kesilecek olan hurdanin boy ayarinin yapildigi gruptur.
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(6) Kilit Mekanizmasi; Makasin bakimi sirasinda emniyet amagli kullanilan kat1 dayama
sistemidir.

(6.1) Kilit Mekanizmasi Pimi; Sabitlenecek olan gdvdelerin kilit mekanizmasinda iistiine
yerlestigi pargasidir.

(6.2) Kilit Boslugu; Kilit mekanizmasinin geri ¢ekmelere karsi takilacak olan kilidin
yerlestigi bosluktur.

(6.3) Kilit; Kilit mekanizmasinin geri ¢cekmelere karsi takilacak olan kilittir.

(6.4) Kilit Kolu; Kilit piminin hareketini saglayan koldur.

Sekil 2. Egik hurda makasi govdesi

Egik Hurda Kesme Makaslar biiylik boyutlarda olan metal hurdalarin sikistirilarak kesilip
daha kiigiik boyutlara indirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Sekil 2’de goriildiigii iizere,
hurdalara sikistirma ve kesme islemlerini uygulayacak mekanizmalarin timii makas govdesi
(1) tizerine montajlanmistir. Uygulamada Egik Hurda Kesme Makasinin bakimi sirasinda
alinacak olan 6nlemler daha once aktarilmistir. Sekil 3°te gortildiigi gibi, Kesme islemi yapan
Giyotin Grubu (2) ve iist sikistirmay1 yapan Klemp Grubu (4), “yukar1” pozisyona, yan
sikistirmalart yapan Flipper Grubu (3) ve Boy Ayarlama Grubu (5) ise “a¢ik” pozisyona
getirilir. Sekil 4’te goriildiigii gibi, Makas govdesine (1) montajlanmis Kilit Mekanizmalar1 (6),
Kilit Kolunun (6.4) ittirilmesiyle Kilit Mekanizmast Pimi (6.1) ileriye ittirilir. Kilit
Mekanizmasi Pimi (6.1), “en ileri” pozisyondayken Kilit Bosluguna (6.2); Kilit (6.3) takilir. Bu
uygulama Giyotin Grubu (2), Flipper Grubu (3), Klemp Grubu (4) ve Boy Ayarlama Grubu (5)
iizerindeki tiim Kilit Mekanizmalar1 (6) i¢in gerceklestirilecektir. Daha sonra makinanin
elektrik baglantisi kesilerek, anahtarla kilitlenir.
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Sekil 3. Egik hurda makas1 govdesi; giyotin, klemp ve flipper gruplari

Tim bakim islemleri gergeklestikten sonra makinanin i¢inde kimse kalmadigindan emin
olunur ve Kilit Mekanizmalar1 (6) tizerindeki Kilitler (6.3) sokiiliir. Kilit Kolu (6.4) Yardimiyla
Kilit Mekanizmas1 pimleri (6.1) geri c¢ekilir. Makinanin elektrik baglantis1 saglanir. Hurda
kesme islemine devam edilir.

6.1
6.2

Sekil 4. Egik hurda makasi kilit mekanizmasi

Egik Hurda Makas1 Kilit Mekanizmasinin; “Kilit” ve “Ag¢ik” pozisyonu Sekil 5°te
goriilmektedir.

(a) (b)
Sekil 5. Egik hurda makasi kilit mekanizmasi; (a) Kilit ve (b) Agik pozisyonu
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III. SONUC

Mevcut esdeger ornekler ve riskleri géz oniine alindiginda hem mekanik hem de elektriksel
tedbirler birlikte yer aldiginda sistemin is giivenligi onlemi en yiiksek diizeye cikabilecektir.
Elektriksel olarak alinan tedbirlerde makinada yer alan mekanik emniyetler devredeyken
makinanin caligmasi engellenecektir. Ayni zamanda bakim sirasinda makinaya elektrik
verilememesi i¢in bir plastik elektrik¢i emniyet kilidi de sisteme eklenmistir. Kilit
mekanizmasinin anahtar1 sadece bakimi yapacak ve makinay1 calistirmaya yetkili kisilere
verilerek bakim sirasinda makinaya elektrik verilerek makinanin calistirilmasinin 6niine
gecilmis olur. Sekil 6 ve 7°de Kilit Mekanizmasinin Egik Hurda Makasinda ¢esitli uygulamalari
goriilmektedir.

() )

Sekil 6. Egik hurda makasi kilit mekanizmasi (a) 6n (b) yan taraf montaj resimleri

Bu ¢alismanin dncelikli ¢iktisi makinalarda emniyetin, bakim sirasinda is giivenliginin ve
bakim maliyetinin iyilestirilmesidir. Gelistirilen Emniyet Kilit mekanizmas: ile agirlik veya
sistem kuvvetlerinin etkisi ile hareket edebilecek, makina lizerinde ¢alisma yapan kisilere zarar
verebilecek, makina parcalarin emniyete alinmasi saglanacaktir. Bakim sirasinda agik konumda
kalmast gereken parcalarin, gelistirilen Emniyet Kilit Mekanizmasi ile sabitlenmesi
saglanacaktir. Bu Kilit Mekanizmasinin, bakim esnasinda birden ¢ok kisinin ¢alismasi sirasinda
olusacak olan "bakim sirasinda makinanin c¢alistirilmasi riskini" engellemesi i¢in otomasyon
sistemine sensor verisi gondermesi saglanmaistir.

£ 4

Sekil 7. Egik hurda makasi kilit mekanizmas1 montaj detay resimleri

Gelistirilen Emniyet Kilit Mekanizmasi, geri doniisiim makinalarinin otomasyon sistemine
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bilgi verebilir ve entegre sekilde kullanilabilir. Gelistirilen 6zgiin sistemi, benzer emniyet
tedbirlerinden ayiran en kritik 6zellik bu olmaktadir. Mevcut sistemlerde, emniyete alinan
makina par¢asinin agirligina dayanabilir pimler kullanilmaktadir. Bu durum operatoriin makina
parcasina hareket vermesi ile sistem kuvvetlerinin pimi kirmasi riskini gidermemektedir.
Burada gelistirilen elektronik kontrollii Emniyet Kilit Mekanizmasinda; pimin acik ve kapali
konumlarinin bilgisi, pimlerin kovaninda bulunan sensdrler ile islenmektir. Ara konumlarda
kalmasinin risk olugturmasi nedeni ile agik ve kapali konumlari1 ayr1 ayri takip edilmektedir.
Boylelikle pim tamamen acik konumuna geldiginde sisteme hareket verilebilmektedir. Ayrica
pimin geri konumunda kilit ¢oklayict kullanilarak ikincil bir emniyet daha alinmaktadir.
Bakimcilarin her birinde bulunan anahtarlar ile kilitlenen ¢oklayici sayesinde, sadece bir kisinin
kilidi agarak emniyet pimini a¢ik konuma getirmesi dnlenmektedir.

Kat1 Dayama gibi bir Mekanik tedbir ile birlikte Elektriksel tedbir alinmasina ragmen ¢evreye
ve insana gelebilecek zararlar en aza indirgenmis olur. Egik Hurda Kesme Makaslarinda Bigak
degistirme veya tiim bakimlar yapildig: sirada Giyotinin destek alabilecegi, mukavemeti yliksek
bir sistem ile giivenlik saglanmis olur. Kat1 dayamalarin ¢ikarilmasini engellemek amaciyla
kilit mekanizmasi ileride iken (makinanin emniyet i¢in kilitlenmis durumunda) sistem {izerinde
bulunan kanala plastik elektrik¢i emniyet kilidi takilarak ve anahtarinin da sadece bakim yapan
personelde bulunmasi ile is glivenligi tedbirleri en st diizeyde saglanmis olur.

Diger uygulamalarda sadece Giyotinde yani Kesme Grubu kilit mekanizmalart bulunurken
Kesme Grubu disindaki Klemp, Boy Ayarlama Grubu ve Flipperlarin da bakim sirasinda
tehlikelere yol agabilecegi goriilmektedir. Uygulanacak olan bu sistem; Giyotinin yani sira
Klemp, Boy Ayarlama ve Flipper Gruplari i¢in de uygulanabilmektedir.

AYMAS firmas1 Ar-Ge Merkezi tarafindan gelistirilen bu Kilit Mekanizmasi i¢in 23.07.2020
tarthinde Faydali Model basvurusunda bulunulmustur. Tiirk Patent ve Marka Kurumu
tarafindan 21.04.2022 tarihinde, 2020 11766 Tescil Numarasi ile Faydali Model olarak tescili
kabul edilmistir [5].
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Ozet: Suudi Arabistan Arap Yarimadasinda toprak yiizdlgiimii, ekonomisi ve ordusuyla en
giiclii tilke olarak onemini korumaktadir. Ancak son yillarda diinyada ve korfez bolgesinde
yasanan degisimler Suudi rejimi askeri ve iktisadi yonden dig politikasinda kokli degisiklikler
yapmaya zorlamigtir. 2010 yilinda Arap bahari ile Afrika ve Ortadogu’daki monarsi ile
yonetilen iilkelerde gerceklesen iktidar degisimleri Suudi Arabistan’1 tedirgin etmistir. iran’mn
Bahreyn ve Yemen basta olmak tizere Sii niifusun yogun oldugu bolgelerde kendine alan agmak
icin ayaklanmalar1 tetiklemesi ve Suudi rejimin destek¢isi ABD nin ilgisinin Ortadogu’dan
Asya’ya kaymasi rejim glivenligi i¢in askeri adimlar atmasini mecbur kilmistir. Rejim ilk defa
Bahreyn’de ayaklanmaya miidahale etmek icin iilke sinirlarinin disina asker géndermis ve
Yemen’de bir¢ok iilkeyi bir araya getirerek askeri operasyon diizenlemeyi basarmuistir.
Arabistan’in ekonomik olarak petrole dayali ekonomisi kaya gazi ve benzeri alternatif
enerjilerin ortaya ¢ikmasiyla petrol ihracat rakamlarinin yildan yila diismesi iktisadi reformlari
zorunlu kilmigtir. Suudi yonetimin yakin zamanda diinya ekonomisinde ¢ok daha etkili olacak
BRICS’e katilimi, diinyaca popiiler olan EXPO 2030 fuar1 ve FIFA 2034 futbol etkinliklerine
ev sahipligi yapacak olmasi ve iilkede bir¢cok koklii reformlarin amaclandigi Vizyon 2030 plani
Suudi Arabistan Krallig1 i¢in hayati 6neme sahip girisimler olarak goriilmektedir. Bu makalenin
amaci 2010 yilindan itibaren Suudi rejimin gergeklestirdigi ve planladigi faaliyetlerin analizini
yaparak bu girisimlerin {lilke ekonomisine ve askeri giiciine katkisinin rejim i¢in yeterliligi
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Suudi Arabistan, Reformlar, Askeri ve Ekonomik Faaliyetler

Abstract: Saudi Arabia maintains its importance as the most powerful country in the Arabian
Peninsula with its land area, economy and army. However, the changes in the world and the
Gulf region in recent years have forced the Saudi regime to make radical changes in its foreign
policy in terms of military and economic aspects. In 2010, the Arab Spring and the changes of
power in the monarchy-ruled countries in Africa and the Middle East made Saudi Arabia
uneasy. Iran's triggering of uprisings in Bahrain, Yemen and other Shiite-populated regions to
create space for itself, and the shift of interest of the US, the supporter of the Saudi regime,
from the Middle East to Asia forced the regime to take military steps for its security. For the
first time, the regime sent troops outside the borders of the country to intervene in the uprising
in Bahrain and managed to organise a military operation in Yemen by bringing together many
countries. Arabia's economy is based on oil, and the decline in oil export figures year by year
due to the emergence of shale gas and similar alternative energies has necessitated economic
reforms. Its participation in BRICS, which will soon be much more influential in the world
economy, its hosting of the world-popular EXPO 2030 fair and FIFA 2034 football events, and
the Vision 2030 plan, which aims many radical reforms in the country, are seen as vital
initiatives for the Kingdom of Saudi Arabia. The purpose of this article is to analyse the
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activities carried out and planned by the Saudi regime since 2010 and to evaluate the adequacy
of these initiatives for the regime in terms of their contribution to the country's economy and
military power.

Key Words: Saudi Arabia, Reforms, Military and Economic Activities

1. Giris

Kanitlanmis petrol rezervleri bakimindan diinyada ikinci sirada olan Suudi Arabistan,
Mekke ve Medine gibi iki kutsal mekana ev sahipligi yapmasi sebebiyle hem diinya
jeopolitiginde hem de Islam aleminde dnemli bir iilkedir. Kuruldugu y1ldan beri tarafsiz ve pasif
politikalar uygulayan Suudi Arabistan son yillarda diinyada yasanan gelismelerden dolay1
politika degisikligine gitme ihtiyaci hissetti. Bu politikalarda en koklii degisiklikleri ise Iran’in
proaktif siyaseti ve Arap bahari sonrasi yasanan ayaklanmalara kars1 daha agresif bir politika
izlemesi ve diinyada petrole ihtiyacin azalmasiyla iilke ekonomisini ayakta tutacak yeni iktisadi
girisimler belirtilebilir. Suudi Arabistan gelecek yillarda ekonomik anlamda ciddi sikintilarla
karsilasmamak maksadiyla petrole bagimligini sonlandirmak ve iilkesine yabanci yatirimcilari
¢ekmek i¢in modern atilimlar yapmak zorunda oldugunu anladi. Ozellikle BRICS iiyeligine
katilim, Expo 2030-FIFA 2034 ev sahipligi, Hac ziyaret¢i sayisin1 5 katina ¢ikarma hedefi ve
Veliaht Prens Muhammed bin Selman tarafindan takip edilen Vizyon 2030 projesi sosyal ve
ekonomik anlamda Suudi Arabistan i¢in ¢ok farkli bir kazanim saglayacagi agikardir.

Suudi Arabistan 2010’da Tunus’ta baslayan Arap Bahari olaylarinin getirmis oldugu degisim
baskisindan epey etkilenmistir. Suudi toplumunun ve bolgesel statiikonun degisme ihtimali,
krallik i¢cin onlem alinmasi gereken birinci gliindem maddesi olmustur. Ayrica Suudi Rejim
[ran’m korfezde Arap bahari ile niifuz elde etme girisimlerine kars1 zorunlu olarak baslattig
askeri girisimler daha 6nce tarihinde gérmedigi tiirdendi. Ulke niifusunun yaklasik yiizde 70’ini
Siilerin olusturdugu Bahreyn’deki ayaklanma Suudi rejimin ilk defa iilke disina asker
gondererek miidahale ettigi girisimdir. Yine giineyde iran destekli Husilerin Yemende yarattig
tehditle miicadele, Katar’in Ablukasi ve Arabistan disinda ilk askeri {is kurma girisimi i¢in
Cibuti ile anlasma yakin zamanda Arabistan’in uyguladigi cesur askeri adimlardir.

Makalede 2010 yil1 ve sonrasi ciddi bir degisim iginde olan Suudi Arabistan’daki askeri ve
iktisadi reformlarinin analizi yapilacaktir.

2. Ekonomik Faaliyetler
2.1. Vizyon 2030 Plam

2016 yilinda Veliaht Prens Selman tarafindan detaylar1 verilen plana gére Suudi Arabistan
ozellikle petrole dayali gelire alternatif iiretme, ekonomik girisimleri artirma, egitim, saglik,
altyap1 ve turizm dahil bircok konuda ilerleme gostermek i¢in hazirlanmis plandir. Asya,
Avrupa ve Afrika’y1 birbirine baglayan kiiresel bir ticaret ve yatirrm merkezi olma, islam ve
Arap aleminin kalbi ve kiiresel yatirim giicii olma hedefi Vizyon 2030’un 3 temel ayagim
olusturmaktadir. Vizyon 2030 un baslica projeleri:

- NEOM: Muhammed Bin Selman tarafindan tanitilan planda devasa projelerle diinyanin
dikkatini iilkeye ¢ekme arzusu vardir. Projelerden fiitiiristik bir sehir NEOM birbirinden farkli
Sindalah, Trojena, Oxagon ve LINE adinda dort bolgeden olusmaktadir [1] . Daha 6nce benzeri
olmayan Kizildeniz bolgesinde insa edilecek bu sehirlerle turizm ve is istthdaminda ciddi bir
artis bekleniyor.
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Sekil 1. Vizyon 2030 NEOM Projesi Bolgeleri
Kaynak: neom-property.com

- QIDDIYA: Baskent Riyad’in giineyinde Qiddiya'da 334 kilometrekarelik diinyanin en
biiytik spor, kiiltiir ve eglence komplekslerinden birinin yapimi ilan edildi. Projede meshur Six
Flags tema parki da bulunacak.

Sekil 2. Vizyon 2030 QIDDIYA Eglence Merkezi Projesi
Kaynak: sahl-hasheesh.net

- ROSHN: 2030 yilina kadar vatandaslarmin yiizde 70’ini ev sahibi yapmay1 ve
vatandaslarin yasam kalitesini artirmay1 hedefleyen bir gayrimenkul projesidir.

Sekil 3. Vizyon 2030 ROSHN Gayrimenkul Projesi
Kaynak: thesaudiboom.com
- Kral Selman Enerji Parki, Diriyah, Suudi Genom Projesi ve benzeri bir¢ok 6nemli proje

Vizyon 2030 igerisinde yiiriitiilmektedir.

Vizyon 2030 amact; Islam Aleminin merkezi olmaya devam etmek, iilkeyi yatirim merkezine
doniistiiriip ekonomiyi canlandirmak ve gelirleri ¢esitlendirmek ve stratejik gii¢ elde etmektir.
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Ulkenin 6nemli su yollarina yakin olmasi ona bu hedef agisindan avantaj saglamaktadir. Bu
avantaj ile Arabistan ticarette kiiresel merkez {issii ve diinyaya agilan kap1 haline gelebilecektir

[2].
2.2. BRICS’e Katilim

BRICS orgiitii, uluslararas1 diizen olarak adlandirilan, kurallarim1 1945 sonrasinda
egemen Batili giiglerin kendi dnceliklerine gore belirledigi diizenin, bugiinkii gii¢ dengesinin
cikarlarin1 ve beklentilerini de karsilar hale getirilmesi i¢in verilen miicadelesinin en giiglii
ayagidir [3].

' 4

BRICS

BRAZIL - RussiA - INDIA - CHINA - SOUTH AFRICA
ARGENTINA - EGYPT - ETHIOPIA - IRAN - SAUDI ARABIA - UNITED ARAB EMIRATES

v

Sekil 4. BRICS+ Uye Haritas1
Kaynak: ibanet.org

2009 yilinda Cin, Brezilya, Rusya ve Hindistan tarafindan kurulan ve sonraki yil Giiney
Afrika’nin  katilmiyla ilk genislemesini yasayan BRICS olusumu 15. Zirvesini
Johannesburg’da gergeklestirdi. BRICS zirvesinde 6 yeni iiyenin katiliminin onaylandig: tarihi
karar agiklandi [4].

BRICS+ iilkelerinin ekonomik anlamda 2050 yilina kadar diinyada hakim gii¢ olmasi
beklenmektedir. 1 Ocak 2024 itibariyle mevcut iiyelere ek olarak Iran, Misir, Etiyopya, Birlesik
Arap Emirlikleri ve Suudi Arabistan’in topluluga katilimiyla kiiresel ham petrol iiretiminin
neredeyse %42'sini BRICS elinde bulunduracaktir. Suudi Arabistan, devasa altin ve doviz
rezervlerine sahip olmasiyla BRICS'te 6nemli bir agirlik kazanabilir. Suudi Arabistan
halihazirda BRICS'in Orta Dogu'daki en biiytik ticaret ortagidir [5].

Riyad bu olusuma katilarak, petrol dis1 ihracatin1 artirmasi, yenilenebilir enerjiye 6nemli
yatirimlar yapilmasi, BRICS iiyelerinin en son teknolojilerine erisim ve daha fazla ekonomik
entegrasyon ile Arabistan'a dogrudan biiyilik yabanci yatirim da ¢ekecektir.

BRICS'in alternatif 6deme sistemleri, dolar dist finansal sistemler olusturma, yerel para
birimleriyle ticareti artirma ve ortak bir para birimi olusturma konusundaki Onceki ve
gelecekteki cabalar1 Suudi Arabistan'in ABD dolarina olan bagimliligini azaltabilir. Riyad, gida
ithtiyaclarmin biiyiik bir kismini ithal ediyor ve BRICS sayesinde, kolay hammadde ve tahil
tedariki yaparak gida ihtiyaglarini karsilayabilir [5].

Ayrica BRICS'e katilarak Riyad, turizm sektorii BRICS iiyeliginden faydalanacak, turizmi
gelistirebilecek ve BRICS iilkelerinden gelen turist sayisini artirabilecektir.

2.3. EXPO 2030 Fuar1 ve FiFA 2034 Futbol Turnuvasina Ev Sahipligi

Suudi Arabistan Expo 2030 i¢in yapilan oylamada oylarin iicte ikisinden fazlasini aldi. 20
y1l aradan sonra ilk kez bir aday ilk tur oylamada dogrudan galip geldi. Riyad'in zaferi,
Uluslararasi Fuar Ofisi (BIE) delegelerine diplomatik miicadele ve gosterisli etkinlikler yoluyla
ikna etmeye yonelik uzun bir kampanya sonrasi geldi [6].
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Veliaht Prens Muhammed bin Salman doniim noktasi niteligindeki bu olay sonrast
Arabistan’in saygin Diinya Fuar1 da dahil olmak iizere 6nemli uluslararasi etkinliklere ev
sahipligi yapmak i¢in ideal bir destinasyon haline geldigini belirtti [7]. Bu zafer, Veliaht Prens
Muhammed bin Salman'in iilkeyi petrol bagimliligindan kurtarmay1 amaglayan iddiali Vizyon
2030 programi yilina denk gelmesi ile daha da anlam kazandi [8].

Riyad’in bir baska zaferi 2034 Diinya kupasi ise FIFA Baskan1 Gianni Infantino tarafindan
"Diinya Kupasi su anda tek aday olan Suudi Arabistan'da diizenlenecek" ifadesiyle netlesti [9].

Futbol, Suudi ekonomisini ve toplumunu, zenginligini besleyen petrol iiretiminin 6tesinde
bir gelecek i¢cin modernlestirmek amaciyla 2016 yilinda baglatilan Vizyon 2030 planinda
onemli bir yer ald1. Suudi Arabistan Futbol Federasyonu Baskan1 Al-Misehal, "Halkimiz igin,
ekonomimiz i¢in her seyi yapmaya calisiyoruz ve ayni zamanda diinyanin her yerinden
olabildigince ¢ok insan1 agirlamak istiyoruz" dedi [10].

Suudi toplumundaki son reformlarmin hizinin "gecen 80 yilda yaptiklarindan ¢ok daha
fazla" oldugu sdylenebilir.

3. Askeri Faaliyetler
3.1 Bahreyn’e Askeri Miidahale

Suudi Arabistan, 2011 yilinda Tunus’ta baslayan Arap Bahar siirecinde ortaya ¢ikan
demokratiklesme taleplerine kendi rejimine de sira gelecegini diisiinerek ¢ok siki tedbirler
almistir. Tunus’taki ayaklanmadan yaklasik 2 ay sonra bélgesel miittefik Hiisnii Miibarek’in
iktidar1 orduya teslim etmesiyle Riyad yonetiminin endisesi daha fazla artmistir. Bahreyn’de
niifusun yiizde %70’ini olusturan Siilerin gergeklestirdigi ayaklanmaya kars1 Suudi rejim ilk
defa iilke sinirin1 agarak kendi askeri ile operasyon gerceklestirmistir. Mart 2011°de Bahreyn’de
Suudi rejim 1.000 ve Birlesik Arap Emirligi 500 kadar asker gondermistir [11]. iran’in Basra
Korfezi’ndeki etkisini azaltmaya yonelik bu hamle amacina ulagmistr.

3.2. Yemen’e Askeri Miidahale:

Bahreyn’deki gibi Yemen ayaklanmalarini da kendi rejimine meydan okuma olarak
algilayan Arabistan, Yemen’e de miidahil olmak zorunda kalmistir. Kuzeyde yogun yasayan
Husilerin giineye dogru ilerlemeye baslamasi iizerine, Suudi rejim 6nderliginde 10 Arap tilkesi
25 Mart 2015 tarihinde “Kararlilik Firtinas1” adiyla Yemen’e hava, kara ve denizden operasyon
baglatmustir.

Kararli Firtina Operasyonu 2010 yilinda Arap Bahari olarak baglayan isyanlarin 2011 yilinda
Yemen devletine sigramasi ve 2014 yilindan itibaren vekalet savaslarina donen i¢ savasin 2015
yilt itibariyle Suudi Arabistan onciiliglinde BAE, Katar, Bahreyn, Urdiin, Sudan, Kuveyt, Misir
ve Fas’in destegi alinarak Iran’m destekledigi Husilere kars1 yiiriitiilen operasyondur [12]. 26
Mart 2015°te gegici hiikiimet temsilcisi Hadi’nin daveti {izerine baslayan operasyon 21 Nisan
2015 tarihinde son bulmustur [13].

Tarihi olarak da Yemen’le toprak ihtilafi olan Suudi Krallig1, Arap Bahar’idan sonra Iran’in
Husiler {izerindeki niifuzu nedeniyle mesru Hadi hiikiimetini ve gilineydeki ayrilik¢ilari
desteklemeye baslamistir. Ancak Arap koalisyonu iiyeleri arasindaki anlagmazliklar, BAE nin
Giliney Yemen’de 6zerk bir bolge kurma girisimi, Husilerin giiglenmesi, cografi sartlar ve Husi
karsit1 yerel gruplar arasindaki anlagsmazliklar, baglatilan askeri miidahalenin uzamasi vb.
sebeplerle Suudi rejim, su an itibariyla Yemen’deki hedeflerine ulasabilmis degildir. Ayrica
Kuzey Yemen’deki Husiler 4 Eyliil 2019°da Aramco’ya bagli Abkayk ve Hureys petrol ve gaz
tesislerine saldirmistir [ 14]. Bu saldiriyla Suudi rejime biiyiik mali zarar veren Husiler, stratejik
olarak da ciddi bir kazanim elde etmistir. Husilerin dronlarla Arabistan’in stratejik tesislerine
yonelik saldirilarina kontrolsiiz hava bombardimanlar1 ile karsilik veren Suudi yonetim,
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Yemen’de ciddi sivil can kayiplarina yol agip insan haklar1 konusunda uluslararast kamuoyunda
agir suclamalara maruz kalmistir.
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Sekil 5. Kararli Firtina Operasyonu Ittifaki  Kaynak: El-Arabiya.org

3.3. Katar Ablukasi:

Veliaht Prens bin Selman tarafindan atilan dis politikada en ¢arpict adimlarindan biri de
Katar’da uygulanan abluka kararidir. 2017 yilinda Suud rejimi, iran’la yakin iliskileri bulunan
Katar’1, terdr oOrgiitii olarak ilan etmisti [15]. Ancak Tiirkiye’nin Katar’a verdigi askeri,
diplomatik ve lojistik destek sayesinde, Katar’a askeri miidahale ihtimali bosa ¢ikmis ve Prens
Selman’in stratejik hamlesi bagarisizlikla sonuglanmustir.

%
T

MISIR

Sekil 6. Katar Krizi

Kaynak: Anadolu Ajansi.com.tr

Suudi Arabistan’in Katar hamlesini, Korfez’deki bolgesel hegemonyasina bir tehdit olarak
gormek miimkiindiir. Riyad yonetiminin Katar’a ablukasi basarisizlikla sonuglansa da bolgede
Tiirkiye’nin Katar’da kurdugu askeri iis iran’a kars1 korfez bolgesinde dengeleyici bir rol
iistlenebilir.

ABD’de 2020°deki baskanlik se¢imini kazanarak tarihteki 46. ABD baskani olan Joe
Biden’m Iran’a kars1 saldirganhigin azaltilmasi politikast Suudi Arabistan’t diger Korfez
tilkeleri ile iliskilerini yeniden gozden gegirmeye sevk etmistir. 5 Ocak 2021 tarihinde Suudi
Arabistan’m el-Ula kentinde diizenlenen 41. Kérfez Isbirligi Konseyi (KIK) Zirvesi’nde
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imzalanan el-Ula bildirgesi ile ii¢ buguk y1ldir devam eden Katar ablukasi resmen sona ermistir
[16].

3.4. Cibuti’de Askeri Us Kurma Girisimi

Suudi Arabistan’in Yemendeki miicadelesinde gegici iislenmeleri ve Bahreyn’deki koalisyon
ortakligindaki {issii saymazsak tek basina sahip oldugu iilke disinda bir askeri iissli heniiz
bulunmamaktadir. Ancak Cibuti’nin Riyad biiyiikel¢isi, Mart 2016’da Cibuti Cumhurbaskan1
Ismail Omer Gulle’nin ziyareti sirasinda Cibuti'de bir Suudi askeri iis kurulmasina yénelik
diizenlemeler yapildigini duyurdu. Bu, Kralligin, Iran’in Kizildeniz’in Afrika yakasinda askeri
kullanim i¢in adalar kiralama ¢abalaria kars1 koyma, Yemen’de Iran’in destekledigi Husilere
miidahale edebilme ve Afrika Boynuzundaki Israil faaliyetlerini izleme amaciyla atilan bir
adimdir. 26 Nisan 2017'de Suudi Arabistan ve Cibuti askeri alanda igbirligi anlagmasi imzaladi.
Iki devlet arasindaki askeri is birligini gelistirmeyi amaclayan anlasma imzalandi [17].

5
N ot AN
’ o ad

Sekil 7. Suudi Arabistan — Cibuti konum haritasi.

Ancak Askeri Us kurmak icin Cibuti’de uygun ve yeterli alan sorunu olmasi 2024 yili
itibariyle askeri iis kurma girisimini verilen sozlerden ve iyi niyet ifadelerinden Oteye
tagryamamistir.

4. Sonuc¢

Suudi rejim 2010 y1l1 sonrasinda askeri gii¢c kullanimi ve yeni ittifak arayislari ile daha iddiali
bir dis politika izledigi sdylenebilir. Rejimin ana hedefi her zaman rejim giivenliginin
saglanmasi ve Iran tehdidinin bertaraf edilmesi olmustur. Tunus’ta baslayan Arap Bahari
devrimlerini ulusal giivenlik meselesi olarak degerlendiren Suudi yonetim, Arap isyanlarini
durdurmay1 hedeflemis ve yaptigr hamleleri kendi rejimini korumak i¢in zorunluluk olarak
gormustur.

Daha &nceleri Iran tehdidine karsi ¢ogunlukla Bati destegi almay: tercih eden Riyad
yonetiminin son 15 yildir ABD’nin Ortadogu’ya olan ilgisinin Asya’ya kaymasi ile askeri
miidahaleleri bizzat yapmas1 dikkat c¢ekici bir gelismedir. Suudi yonetim ABD desteginin
boslugunu doldurmak i¢in BAE, Misir ve Bahreyn’le yeni bir bolgesel ittifak olusturmustur.
Katar ablukasi ile perginlesen bu ittifak Suudi Arabistan’in algiladig1 jeopolitik riskler ve
giivenlik tehditlerini ile basa ¢ikmak i¢in 6nemli bir dayanak noktasi olmustur.
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Krallik, gegmis dénem dis politikasinda Islam davasinin kollayicisi ve lideri imaji1 ¢izmeye
calisirken, Veliaht Prens Muhammed bin Selman geleneksel rejim politikasmi 1 “tlimlr Islam”
diisiincesi, yeni ittifaklar ve tiim diinyanin dikkatini ¢ekecek iddiali projelerle degistirmeye
calismaktadir. Prens, bu ¢abalarinin rejimin disaridaki anti-demokratik goériiniimiinii ve
ekonomiyi olumlu yonde etkileyecegini diistinmektedir. Ancak gelinen noktada Suudi rejimin
ittifak ettigi {ilkelerin zayif olmas1 ve hedefte olan projelerin getirisinin uzun soluklu olmasi
Iran tehdidinin ve ekonomik miicadelenin yakin zamanda sonlanmayacagini ortaya ¢ikartryor.
Ayrica rejim, kiiresel diizeyde ABD’ye olan askeri ve siyasi bagimliligin1 Cin ve Rusya gibi
tilkelerle iliskilerini gelistirerek agsmaya ¢aligsa da bu degisimin kisa siirede gerceklesmeyecegi
goriilmektedir.

Oniimiizdeki siiregte Suudi rejimin dis politikadaki en dnemli iki hedefinin rejim giivenligi
ve Iran’in dengelenmesi kapsaminda devam etmesi beklenmektedir.
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Ozet: 2011 yilinda Tunus’ta baslayan halk ayaklanmasi, kisa siire igerisinde biitiin Arap
cografyasinda oldugu gibi Suriye’de de etkili olmustur. Halk hareketleri Misir ve Tunus’ta
basariya ulagsa da Suriye’de giiniimiize kadar sona ermeyen i¢ karisikliklarin baslamasini
beraberinde getirmistir. Bu durum, iilkede bir¢ok alanda biiyiik doniistimlerin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Sinema da bunlardan biridir. Suriye hi¢bir zaman biiyiik bir sinema endiistrisine
sahip olmamistir. Aksine, auteur yonetmenlerin devlet destekli filmler ¢ektigi bir iilke olarak
kalmistir. Muhalif sinemacilar ise iilke disarisinda belgesel filmler ¢ekmistir. I¢ savasin
ardindan olusan sinemasal ortam, 6nceki donemden bagimsiz degildir. Savas sirasinda 6nemli
sayida sinemaci iilke disinda sinemasal {iretimlerine devam etmistir. Belgesel, Suriyeli muhalif
sinemacilar i¢in 6nemli bir anlatim bi¢imi olarak onemini korumakla kalmamis, artirmistir.
Suriye i¢inde ve disinda, ¢ok sayida belgesel film tiretilmistir. 2011 y1l1 itibariyle Sam yonetimi,
uzun bir siiredir gérmezden geldigi sinemanin dnemini tekrar kavramig ve kendi anlatisini
kitlelere yaymak amaciyla ¢ok sayida filmin ¢ekilmesini saglamistir. Boylelikle Suriye, Orta
Dogu’da tekrar 6nemli bir film iireticisi haline gelmistir. Bu film {iretimi kiiresel diizlemde de
ses getirmistir. Sam yonetimine mubhalif iilkeler dahi bu filmlerin bir kismini festivallerinde
gostermistir. Calisma baglaminda, gliniimiiz Suriye sinemasinin iilke igerisinde ve disarisinda
iiretimin gergeklestigi, parcali bir yapr sergiledigi goriilmiistiir. Ulke igerisinde yasayan
yonetmenler ¢ogunlukla kurmaca tiiriinde filmler ¢ekerken, iilke disinda yasayanlar biiytlik
oranda belgesel tiiriinde filmler ¢ekmektedir. Tiir baglaminda goriilen bu ayrisma anlati
diizleminde de karsimiza ¢ikmaktadir. Suriye’de cekilen filmler Sam yonetiminin iktidarin
olumlarken ve 2011 sonrasi yasanan olaylar1 ulusal birligi bozma girisimi olarak yorumlarken,
tilke disinda cekilen filmler bunun tam tersi bir mesaj ilizerine temellenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Suriye I¢c Savasi, Sinema ve Gog, Ulusétesi Sinema

Abstract: In 2011, the uprising that started in Tunisia had an impact on Syria, as it did on the
entire Arab geography in a short period of time. Although the movements achieved success in
Egypt and Tunisia in a short period of time, they led to civil unrest in Syria, which has not
ended until today. This situation has led to major transformations in many fields in the country.
Cinema is one of them. Syria has never had a big movie industry. On the contrary, it remained
a country where auteur directors made state-sponsored films. Dissident filmmakers made
documentary films outside the country. The cinematic environment that emerged after the civil
war is not independent from the previous period. During the war, a significant number of
filmmakers continued their cinematic production outside the country. For Syrian opposition
filmmakers, documentary has not only maintained but also increased its importance as an
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important narrative form. A large number of documentary films were produced inside and
outside Syria. As of 2011, the Damascus regime re-embraced the importance of cinema, which
it had ignored for a long time, and ensured the production of many films in order to disseminate
its narrative to the masses. Thus, Syria has once again become an important film producer in
the Middle East. This film production has also made an impact on a global level. Even countries
opposed to the Damascus regime screened some of these films in their festivals. As a result of
the study, it was observed that today's Syrian cinema exhibits a fragmented structure with
production taking place both inside and outside the country. While directors living inside the
country mostly make fiction films, those living outside the country mostly make documentary
films. This division seen in the context of genre is also seen in the narrative. While the films
shot in Syria affirm the power of the Damascus government and interpret the post-2011 events
as an attempt to disrupt national unity, the films shot outside the country are based on the
opposite message.

Keywords: Syrian Civil War, Cinema and Migration, Transnational Cinema.

I. GIRIS

Tunus’ta iiniversite mezunu Muhammed Buazizi’'nin seyyar satis yaptigi el arabasina el
koyuldugu i¢in kendisini yakmasinin ardindan baglayan olaylar, kisa siire igerisinde biitiin Arap
cografyasina yayilir. Halk hareketleri Misir ve Tunus’ta iktidarlar1 kisa siire icerisinde
degistirirken, Libya ve Suriye’de gilinlimiizde de tamamiyla sone ermeyen i¢ karisikliklar
baslar. Kitlesel gogler yasanir. Bir¢ok alanda geri doniisii imkansiz doniistimler meydana gelir.
Sinema da bunlardan biridir. Bu ¢alismada 2011 yilinda baglayan i¢ savasin ardindan Suriyeli
yonetmenlerin iilkeleri icerisinde ve disarisinda sinemasal iiretimlerini nasil gergeklestirdigi
sorusunun yanitlart arandi. Heniiz nihayete ermeyen i¢ savas hali dolayisiyla {ilke sinemasinin
geldigi durum, yonetmenler iizerinden degerlendirildi. Savasin Suriyeli yonetmenler iizerindeki
etkisi; i¢erisinde bulunduklar1 sinema alaninda nasil bir konum aldiklar1 ve mesleklerini iilke
icerisinde mi yoksa disarisinda mi icra ettikleri iizerinden ele alind.

Caligma kapsaminda 6ncelikle Suriye sinemasinin tarihsel seyri tizerine kisa bir bilgilendirme
yapildi. Suriye sinemasinin bugiliniinii, aymi sekilde yonetmenlerin alanlar1 kapsaminda bir
girisimde bulunurken gosterdikleri refleksleri anlamak icin bu gereklidir. Gergekten de Suriye
sinemasi bir yonetmen sinemasi seklinde yapilanmis, kati bir sansiiriin uygulandig: iilkede
yonetmenler zor sartlar altinda toplumsal meselelere deginmeye calisan dnciiler olarak kabul
edilmistir. Bu, i¢ savas ile birlikte gelen siirecte yonetmenlerin onemli kisminin sinemasal
tercihini etkileyen bir olgu olmustur.

Suriyeli yonetmenlerin tamaminin savas sirasindaki sinemasal tercihlerini ortaya koymak
imkansizdir. Ciinkii bu isimler ya bir¢ok farkli iilkeye dagilmistir ya da Suriye’de dis diinya ile
iliskisi neredeyse tamamen kopuk bir halde yasamaktadirlar. Onemli sayida Suriyeli sinemac1
giiniimiizde filmlerini gerilla tarzinda gerceklestirebilmekte, ayni sekilde sinemasal tiirler
arasinda yar1 zorunlu bir sekilde salinmaktadir. Bu kisilerin tamaminin sinema yolculuklarinin
kapsamli bir bicimde ortaya koyulmasi, tekrarlamak gerekirse imkansizdir. Bundan dolay1
calismada bir sinirlandirmaya gidildi. Ornek yénetmenler ve bu isimlerin savas sirasinda ¢ektigi
filmler iizerinden, Suriye sinemasinin pargali ve ulusdtesi yapisi lizerine, elde edilen veriler
15181nda bir degerlendirmede bulunuldu. Suriye sinemasinin i¢ savas sirasindaki parcali yapisi,
2011 oncesindeki sinemasal durumdan bagimsiz degildir. Bundan dolay:1 dncelikle i¢ savasa
kadarki sinemasal ortamin genel bir ¢ercevesi ¢izildi. Ardindan 6rnek yonetmenlerin sinemasal
tiretimleri 15181nda iilke sinemasinin son durumu analiz edildi

II. SURIYE’DE SINEMANIN TARIHSEL YOLCULUGUNA GENEL BiR BAKIS

Sinemanin Suriye’deki yolculugu, bu sanatin bir¢ok Bat1 dis1 lilkedeki gelisimi ile benzerlik
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gosterir. Sinemanin Suriye’ye girisi her ne kadar icadindan kisa bir siire sonrasina denk gelse
de' sanatin bu cografyada yayginlasmasi ve toplumsal kabulii hemen gergeklesmez. Suriye
yapimu ilk film 1928 yilinda ¢ekilir. Bu film, yonetmenligini Ayab Badri’nin yaptig1 Siipheli
Masum (Al mutaham al bari)’dur? . ilk sesli film ise 1947°de hayat bulur. Isik ve Gdlge (Nur
wa Dhalam) adindaki bu filmin yonetmenligini de Nazih Shahbandar yapmustir’. Teknik
imkansizliklar, sinema salonu sayisinin azlig1 ve seyircinin halihazirda Misir filmlerine olan
ilgisi yerli sinemanin kuvveden fiile gikmasin1 engeller®.

Suriye sinemasini, Baas dncesi ve sonrasi olmak iizere ikiye ayirabiliriz. Bagimsizligin elde
edildigi 1947 yili ile Baas rejiminin iktidara geldigi 1963 yillar1 arasinda sinema 6zel sektoriin
elindedir. Film iiretimi, dagitim ve gdsterimi piyasa kosullari igerisinde sekillenir’. 1963 yili
itibariyle bu alan, diger bir¢ok alan gibi devlet tarafindan yiiritiiliir hale gelir. Sovyetler Birligi
ile yakin iligkileri olan sosyalist bir Arap devleti olan Suriye’de film {retimi devlet eliyle
gergeklesir. Yonetmenler maas alan memurlar haline gelir, belgesel ve kurmaca tiiriinde
propaganda 6zelligi yiiksek filmler cekmeye tesvik edilir®.

Yerli sinemanin giigsiizliigli, Hafiz Esad’t iilke disindan yoOnetmen transfer etmeye
yonlendirir. Tevfik Salih, Seyfeddin Shawkat, Kays al-Zubayn, Kassim Havval ve Borhan
Alaviya gibi Misirl, Irakli ve Liibnanli yonetmenler, ideolojik arka plani Suriye devletinin
iddialar1 ve Panarabizm ile sekillenen filmler iiretir. Ozellikle Misirli ydnetmen Tevfik Salih
tarafindan 1972 yilinda ¢ekilen Aldatilmiglar (Al-Makhdu’un), tizerinde ¢okg¢a durulan bir
yapim olur.

Bununla birlikte devlet, sinemaci olmak isteyen vatandaslar1 Dogu Avrupa ve Sovyetler
Birligi’'ndeki sinema okullarina ydnlendirir. Suriyeli sinemacilar burada, Avrupa sinema
estetigini benimseyecekleri bir siirecin igerisine girerler. Auteur sinema’ yaklasimi ekseninde,
sinemanin sanat boyutunu 6n planda tutarlar®. Bu, her ne kadar sanat boyutu giiclii yapimlarin
ortaya ¢ikmasini beraberinde getirse de herhangi bir politik gii¢ ile barisik olmayan sinemaci
tipinin de olugmasini saglar. Suriyeli sinemacilar, ¢cogu zaman ayni1 goriisii benimseseler de
rejimin iddialarin1 dogrudan sinemaya tasimaz. Cogu zaman da mubhalif bir 6zii igerisinde
barindiran yapimlara imza atarlar. Bigim olarak deneysel, icerik olarak elestirel bir 6zii
icerisinde tagiyan filmler ortaya ¢ikartirlar. Bu siirecte, 1970’11 yillardan 1990’11 yillara degin,
Suriye sinemasinin en 6zglin yapimlar1 hayat bulur. Nabil Maleh’in Leopar (Al-Fahd, 1972),
Duraid Lahham’in Sinirlar (Al Hodoud, 1984), Abdelatif Abdelhamid’in Cakalin Geceleri
(Layali ibn Awa, 1988) ve Mohammed Malas’in Gece (Al-Lail, 1992) adli filmlerini bu
donemde kiiresel diizlemde de ses getirmis basarili Suriye yapimlarina 6rnek gosterebiliriz.

1990’11 yillar ile birlikte sektor daralir. Bunda, televizyonun énemli bir anlatim araci haline
gelmesi etkili olur. Yonetime bagh isimler araciligi ile sinirl da olsa 6zel televizyonculugun
ortaya ¢ikmasi, musalsal adi verilen mini dizilerin {iretilmesini beraberinde getirir. Korfez
sermayesi bu dizilerin 6nemli bir fon kaynagini olusturur. Giiniimiizde Tirk dizilerinin Arap
diinyasinda meydana getirdigi etkiye benzer bi¢imde, bu diziler genis Arap cografyasinda
yiiksek bir izleyici kitlesi elde eder. Sinema alaninda zorluklar devam ederken, televizyon

Ik film gdsterimi 1908 yilinda Halep’te gergeklesirken ilk sinema salonu 1912°de Sam’da ag1lir.

2Roy Armes (1987). Third World Film Making and the West. London: University of California Press, 197.

3 Samirah Alkassim, Nezar Andary (2018). The Cinema of Muhammad Malas: Visions of a Syrian Auteur. New York:
Palgrave, s.145.

* Kennedy-Day, K. (2001). Cinema in Lebanon, Syria, Iraq and Kuwait. O. Leaman i¢inde, Companion Encyclopedia of
Middle Eastern and North African Film. London: Rothledge. s, 390-392.

5 Kennedy-Day, K. s, 390.

¢ Dickinson, K. (2012). The State of Labor and Labor for the State: Syrian and Egyptian Cinema Beyond the 2011 Uprisings.
The Journal of Cinema and Media. 53(1), s.102.

7 Yonetmenin, filmi {izerinde edebiyattaki yazar ile esdeger bir etkiye sahip oldugunu ileri siiren yaklagim. Bu yaklagima
gore yonetmen filmini sanatsal kisiligi uyarinca sekillendirir. Morva Kablamaci, A. M. (2011) “Auteur Elestiri Yaklagim1
Isiginda Bilge Olgag Filmleri”, Murat iri (drl.), Sinema Arastirmalari: Kuramlar, Kavramlar, Yaklagimlar. Istanbul: Derin
Yayinlari, 2011, s.66.

8 Dickinson, s.102; Kennedy-Day, 390.
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onemli ve gittikce genisleyen bir alan haline gelir’. Bu siireg, i¢ savasin baslamas ile birlikte
sekteye ugrar. Kisa siire igerisinde biitlin iilkeye yayilan olaylar, sinemacilar1 da politik bir
tercih yapmaya zorlar.

1. CALISMANIN KAPSAMI

Bir i¢ savas ¢ikmasaydi da Suriye’de bugiine kadar ne kadar film ¢ekildigi ile ilgili kesin
rakamlara sahip olamazdik. Ozellikle politik istikrara sahip olmayan iilkeler igin bu tiirden
rakamlar her zaman yanliglanmaya mahkumdur. Bu ylizden ¢alismamizda verilerimizi elde
ederken, Suriye gibi uzun yillar kapali rejimle yonetilen bir iilke lizerine c¢alistigimizin
bilincindeydik. Verilerimizi, lilke sinemasi iizerine var olan literatiir ile birlikte, en biiyiik
online film veri tabanlar1 imdb.com ve mubi.com’dan e¢lde ettik. Cilinkii her ne kadar i¢ savas
baslayana kadarki donem {izerine sinirli bir literatiir var olsa da 2011 sonrasi iizerine literatiirde
neredeyse hig¢ bilgi yoktur. Giincel veriler, yalnizca online kaynaklardan elde edilebildi. Bu
filmlerin kiiresel diizlemde fonlanan ve uluslararas1 bir gosterim agina girmeyi basaran kiigiik
bir kism1 hari¢ tamamina yakininin online ortamda ya da herhangi bir kiitliphanede izlenmesi
miimkiin degildi. Bu yiizden bu filmler iizerine bilgiler online ortamdaki tanitimlarindan,
fragmanlarindan ve yonetmen roportajlarindan elde edildi. Calisma kapsaminda i¢ savasin
basladigi doneme degin en az bir uzun metrajli film (belgesel ya da kurmaca) yonetmis isimlerin
savasin baslamasinin ardindan gergeklestirdigi filmler incelendi. Bu, Suriye sinemasinda i¢
savas Oncesi ile sonrasi arasinda bir devamliligin var olup olmadigi ile ilgili kesin verilerin elde
edilmesi amactyla tercih edildi. Glinlimiiz Suriye sinemasi lizerine genel bir perspektif ¢izilmesi
amaglandi.

IV. CALISMA KAPSAMINA DAHIL EDILEN iSIMLER

Oncelikle bilinmelidir ki i¢ savas dncesinde Suriye sinemasi ¢ok az filmin gekildigi bir ulusal
sinemaydi. Siirl sayida sinemaci zor sartlar altinda film iiretimi gergeklestirmeye ¢alisiyordu.
Calismaya, savastan once Suriye’de sinema alaninda aktif bir sekilde bulunan isimler dahil
edildi. Amacimiz Suriye’de sinema alaninda bulunan isimlerin i¢ savasa yonelik nasil bir tepki
gosterdigini tespit etmek ve mesleklerini hangi sartlar altinda siirdiirdiiklerini anlamakti. Bu
baglamda, on bir yonetmen calismaya dahil edildi. Bu isimler Suriye’de savastan 6nce uzun
metraj kurmaca ve belgesel iiretiminde yer almislar, bununla birlikte savastan sonra da
sinemasal {iretim icerisinde bulunmaya devam etmislerdir. Calismaya dahil edilen isimler
arasinda Suriye sinemasinin adini uluslararasi arenada duyurmus, énemli ¢aligmalara imza
atmis isimler ile birlikte savagtan hemen 6nce film {iretimine baslamis sinemacilar da yer aliyor.
Asagida bu isimler, dogum tarihleri ile birlikte yer almaktadir.

Yo6netmen Dogum Tarihi
Mohamed Malas 1945
Abdellatif Abdelhamid 1954
Ossama Mohammed 1954

° Salamandra, C. (2008), Creative Compromise: Syrian Television Makers Between Secularism and Islamism.
Comtemporary Islam, 2(3), s.177-178.
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Najdat Esmail Anzur 1954
Hala Abdallah 1956
Basil Al-Khatib 1962
Meyar Al Roumi 1973
Mohamad Abdulaziz 1974
Diana El Jeiroudi 1977
Soudade Kaadan 1979
Joud Saeed 1980

Bu on bir isimden en yaslisi, savas basladiginda altmis alt1 yasinda olan, Suriye sinemasinin
en onemli isimlerinden Mohammed Malas’tir. En genci ise 2011 yilinda yirmi bir yaginda olan
Joud Saeed’dir. Gegmiste 6onemli sayida filme imza atmig, bununla birlikte i¢ savas sirasinda
yonetmenlik yapmamis ¢ok sayida isim de yer almaktadir. Duraid Lahham, Nabil Maleh ve
Samir Zikra bu isimlere 6rnek olarak gosterilebilir. Bununla birlikte Suriye sinemasinin en
onemli belgesel sinemacisi Omar Amiralay i¢ savasin bagladigi 2011 yilinda hayatini
kaybetmistir'®.

V. SURIYE SINEMASININ PARCALI YAPISI

Calismaya dahil edilen on bir isim, 2011°den giiniimiize toplam otuz {i¢ uzun metraj film
yonetmistir. Bu filmlerin yirmi dérdii kurmaca, dokuzu belgeseldir. Bes yonetmen (Mohamed
Malas, Ossama Mohamed, Meyar Al Roumi, Mohamed Abdulaziz, Diana El Jeiroudi) yalnizca
birer uzun metraj film yonetmistir. Bu, savas ortamindan bagimsiz olarak, Suriye gibi film
iretiminin zor sartlar altinda gerceklestigi lilkelerde sik goriilen bir durumdur. Bununla birlikte,
Joud Saeed’in alt1, Basil Al-Khatib’in yedi kurmaca film yonetmesi 6rneginde goriildiigii tizere,
birden fazla filme imza atan isimler de vardir.

Bu isimler tarafindan ¢ekilen filmler incelendiginde, Suriye sinemasinin pargali yapisi ortaya
cikmaktadir. Yonetmenlerin bir kismu iilkesi disinda mubhalif bir arka plana sahip filmler
cekerken, bir kismi da iilkesinde kalmis ve rejimi destekleyen yapimlara imza atmistir. Bu
yonetmenleri li¢li (Najdat Esmail Anzur, Basil Al-Khatib, Joud Saeed), a¢ik bir bicimde rejim
taraftar1 kurmaca filmlere imza atmistir. Bu donemde tiretilen filmlerin 6nemli bir kisminin da
bu isimler tarafindan yonetildigi goriiliir. Najdat Esmail Anzur {i¢ kurmaca ve bir tv dizisi, Basil
Al-Khatib yedi kurmaca ve bir tv dizisi, Joud Saeed alt1 kurmaca film yonetmistir. Bu donemde
cekilen yirmi dort kurmaca filmin on altist bu isimler tarafindan gergeklestirilmistir. Rejimin
kurmaca film tiretimini destekledigi dikkate alinirsa bu, sasirilmamasi gereken bir durumdur.
Sinemanin giiciinden yararlanan Esad rejimi, Ulusal Film Merkezi araciliiyla film {iretimini

1 abc.net (6 Subat 2011). Syrian Documentary Maker Omar Amiralay Dies. Syrian documentary maker Omar Amiralay
dies. https://www.abc.net.au/news/2011-02-06/syrian-documentary-maker-omar-amiralay-dies/1931700 (Erisim Tarihi: 19
Aralik 2023)
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desteklemistir''.

Suriye’de yasayan ve film {retimini de burada gergeklestiren rejim taraftar1 yonetmenler,
Suriye rejimini llkesinin biitiinliigiinii korumaya c¢alisan bir giic olarak betimler. Rejim
karsitlarim iilkenin biitiinliigiinii bozmaya ¢alisanlar olarak tasvir ederler. Ulke insanmin bu
siirecte cektigi acilara odaklanirlar. Ornegin Basil Al Khatib yonetmenliginde cekilen
Damascus Aleppo (2018), rejim destekgisi bir radyo programcisi olan Issa’nin Halep’in Sam
yonetimi tarafindan geri alinmasmin ardindan buraya bir ziyaret gergeklestirmesini
hikayelestirir. Ailesi ve arkadaslarinin biiylik ¢ogunlugunu savasta kaybeden Issa, iilkesinin
darmadagin olmasinin hiizniinii yasar'?. Joud Saeed yonetmenliginde ¢ekilen Humus Yagmuru
(2018), catismalarin yasandigt Humus sehrinde mahsur kalan insanlarin hikayesini anlatir. Film
boyunca iilkedeki durum iizerine farkli goriislere sahip kisilerin yilizlesmesi hikayelestirilir.

Bu filmler her ne kadar politik bir tona sahip olsalar da tamamiyla propaganda amaci
tagimazlar. Kolaylikla yonetmen sinemas: bashigi altinda degerlendirilebilirler. Filmlerde
hikaye anlatimi 6n plandadir ve karakter yapilandirilmasi gii¢liidiir. Bununla birlikte Suriye’nin
onemli yonetmenlerinden Abdellatif Abdelhamid de iilkesinde yasamasina ve filmleri Ulusal
Film Merkezi tarafindan desteklenmesine ragmen'?, sinemasi tam anlamryla politik bir sinema
olarak tasvir edilemez. Her ne kadar filmlerinde iilkesindeki olaylara deginse de bu yalnizca bir
arka fon gorevi gormekte, anlatinin tamamini igsgal etmemektedir. The Bee’s Way (2018) savas
ortaminda Suriye’de kalmak ya da kagmak ikilemini merkezine alirken'®, yénetmenin son filmi
The Road (2022)’da bir cocukluk hikayesi anlatilmaktadir'>.

Suriyeli yonetmenlerin 6nemli bir kismi ise 2011 yilinda baslayan olaylarin ardindan rejime
mubhalif bir ¢izgide yer almistir. Sam yonetimini her zaman dogrudan suclamasalar da filmlerini
onun miisebbibi oldugu olumsuz bir arka plan {izerine bina ederler. Bundan dolayi tilkelerinde
degil, siirgiin sinemacilar olarak Avrupa’da yasarlar. Ossama Muhamed'®, Hala Abdallah!” ve
Meyar Roumi'® Fransa’da, Ammar al-Beik!® ve Diana el-Jeiroudi’® Almanya’da, Soudade
Kaadan?! Ingiltere’de ikdmet etmektedir. Savas iizerine insani bir hikayeyi 2013 yilinda beyaz
perdeye tastyan Mohammad Malas ise iilkesinde kalmay: tercih etmistir®.

Rejim yanlis1 yonetmenlerin kurmaca tiirtine agirlik vermesine karsin muhalif yonetmenler
cogunlukla belgesel tiirlinde filmler {iretir. Bunun temelinde savasi, dolayisiyla drami

' Baladi, E (2019) The opposition’s documentaries and the regime’s narrative films... Thus Syrian cinema conveys the war.
https://english.enabbaladi.net/archives/2019/04/the-oppositions-documentaries-and-the-regimes-narrative-films-thus-syrian-

cinema-conveys-the-war/ (Erigim Tarihi: 18 Aralik 2023)

12 https://casablancaarabfilmfestival.com/en/damascus-aleppo-2018/arab-panorama-2019/ (Erisim Tarihi: 18 Aralik 2023)

3 Al-Rhayiah, F. ve Zain, H. (15 Ekim 2022) Syria Participates in Casablanca Arab Film Festival.
https://sana.sy/en/?p=286995 (18 Aralik 2023)

Hubbard, B. (13 Kasim 2012). https://www.timesofisrael.com/civil-war-splits-syrias-artists/ (Erisim Tarihi: 18 Aralik 2023)

4 Missaro, C. (24 Kasim) Cinema: Love-hate Ties Between Syria-Lebanon at Cairo Fest.
https://www.ansamed.info/ansamed/en/news/sections/generalnews/2017/11/24/cinema-love-hate-ties-between-syria-lebanon-
at-cairo-fest_4d315b04-fc2c-446d-a0dc-99da2946b40b.html (Erisim Tarihi: 18 Aralik 2023)

15 The Road. https://casablancaarabfilmfestival.com/en/the-road/uncategorized-en/ (Erisim Tarihi: 18 Aralik 2023).

' Cruise, C. (17 Agustos 2016). Truth In Many Guises: The Films Of Ossama Mohammed. https://www.tiff.net/the-
review/truth-in-many-guises-the-films-of-ossama-mohammed/ (Erisim Tarihi: 19 Aralik 2023)

7 Youssef, D (11 Haziran 2021). Hala Abdullah: 'T Believe in Cinema as a Means of Resistance’
https://syriauntold.com/2021/06/11/hala-abdullah-i-believe-in-cinema-as-a-means-of-resistance/ (Erigsim Tarihi: 19 Aralik
2023)

'® The Return (Al Aoudeh ( Le Retour)) https://www.dohafilminstitute.com/films/the-return-3 (Erisim Tarihi: 19 Aralik
2023)

english.ahram.org.eg (3 Kasim 2012) Two Faces of Syrian Cinema on Show in Paris.
https://english.ahram.org.eg/News/5961 1.aspx (Erigim Tarihi: 19 Aralik 2023)

1 Ammar al-Beik. http://www.ayyamgallery.com/artists/ammar-al-beik (Erigim Tarihi: 21 Aralik 2023)

2 Mottram, J. (6 Eyliil 2021). Twenty Years in the Making: Syrian Filmmaker Diana El Jeiroudi Takes her Story to Venice.
https://www.thenationalnews.com/arts-culture/film/2021/09/06/twenty-years-in-the-making-syrian-filmmaker-diana-el-
jeiroudi-takes-her-story-to-venice/ (Erisim Tarihi 21 Aralik 2023)

2 Kumar, S. K. (7 Aralik 2022). Syrian Filmmaker Soudade Kaadan Talks ‘Nezouh’ ahead of Red Sea Premiere.
https://www.arabnews.com/node/2211671/lifestyle (Erigim Tarihi: 21 Aralik 2023)

2 https://english.ahram.org.eg/NewsContent/5/32/101045/Arts--Culture/Film/The-cinema-of-Mohamed-Malas-Recreating-
a-nations-h.aspx
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belgeleme istegi yatmaktadir. Bu siire¢te Ossama Mohammed, Ammar al-Beik, Diana el-
Jeiroudi ve Soudade Kaadan birer belgesel ¢ekerken Hala Abdallah dort belgesel iiretir. Bu
filmler, Suriyelilerin savas sirasinda paylastig1 acilara odaklanir. Ornegin Ossama Mohammed
tarafindan ¢ekilen Ma'a al-Fidda (2014), Suriye’de yasanan mezalimi gozler Oniine seren
binlerce farkli videonun kullanilmasiyla ortaya cikar’®. Diana El Jeiroudi yonetmenliginde
cekilen Morning Fears, Night Chants (2013), kendisini Suriye devrimine adamis bir kadini
merkezine alir’*. Soudade Kaadan tarafindan cekilen Obscure (2012), savasin travmatik
sonuclarmni deneyimleyen Ahmet adinda kiiciik bir ¢ocugun hikdyesini anlatir?>. Bununla
birlikte, Hana Abdallah tarafindan ¢ekilen Omar Amiralay - La douleur, le temps, le silence
(2021) orneginde goriildiigli her ne kadar Suriye’deki rejimi olumsuz bir sekilde sunsa da
dogrudan i¢ savas iizere iizerine olmayan yapimlara da imza atilir®.

Mubhalif sinemacilar, bununla birlikte kurmaca tiirtinde filmler de iretir. Bu filmler birden
cok kiiresel kurulus tarafindan fonlanan ulusdtesi yapimlardir. Ornegin Meyar Roumi
yonetmenliginde ¢ekilen Round Trip (2012) Suriye, Birlesik Arap Emirlikleri, Almanya, Misir
ve Fransa ortam yapimidir?’. Aym sekilde, Soudade Kaadan tarafindan ¢ekilen Nezouh (2022)
da Suriye, Fransa ve Ingiltere ortam yapimi olarak hayat bulur?®. Suriye i¢ savasi sirasinda,
calismamiza dahil edilen muhalif sinemacilar tarafindan yalnizca dort uzun metraj kurmaca
film cekilir. Suriye krizi {izerine kiiresel diizlemde her ne kadar ¢ok sayida kurmaca film
tiretildiyse Suriyeli sinemacilar, gerekli yapim, dagitim ve gosterim agina sahip olmadiklari i¢in
sorunlarin1 kurmaca degil, belgesel tiirii araciligiyla duyurma imkanina sahip olmustur.
Kurmaca tlirtinde dogrudan Suriye krizi iizerine film {iretimi yapan yoOnetmenlerden biri
Soudade Kaadan’dir. Kaadan, Yom Adaatou Zouli (2018) ve Nezouh (2022) filmlerinde
Suriye’de yasanan drami kurgusal diizleme tasir. Mayer Roumi de 2022 yapim1 Al Aoudeh adli
filminde savasin ardindan Marsilya’ya tagman bir Suriyeliyi merkezine alir®’.

SONUC

Suriye hicbir zaman biiyiikk bir sinema endiistrisine sahip olmadi. Aksine, auteur
yonetmenlerin devlet destekli filmler ¢ektigi bir lilke olarak kaldi. Despotik bir yonetimin var
olmasi, sinemanin bagimsizligina halel getiren bir etken olurken, yonetmenler bunu ¢esitli
anlatim teknikleriyle asmaya calisti. Onemli sayida ydnetmen de siirgiinde yasamak zorunda
kald1. I¢ savasin ardindan olusan sinemasal ortam, dnceki dénemden bagimsiz degildir. Savas
sirasinda 6nemli sayida sinemacinin {ilke disarisinda film tiretiminde bulundugu goriiliiyor. Bu,
i¢ savas Oncesinde de goriilen bir durumdu. Suriyeli siirgiin sinemacilar iilkeleri disinda, ¢ogu
zaman lilkeleri ile ilgili belgesel filmler iiretirdi. Savas sirasinda da belgesel, Suriyeli muhalif
sinemacilar i¢in énemli bir anlatim bi¢imi olarak énemini korumakla kalmadi, artirdi. Suriye
icinde ve disinda, ¢ok sayida belgesel film {iretildi. Muhalifler, seslerini belgesel filmler ile
duyurdu. Her ne kadar i¢ savasa kadar olan donemde bu filmlerin bir kismi kiiresel sinema
kurumlar tarafindan fonlanmigsa da 2011 sonras1 donemde Suriye krizinin kiiresel giindemde
kapladig1 alan ile dogru orantili bir bigimde, ¢ekilen belgesel filmler daha fazla iiretim ve
dagitim destegi bulmustur.

2011 yili itibariyle Sam ydnetimi, uzun bir siiredir gérmezden geldigi sinemanin énemini

3 Cineuropa. Silvered Water, Syria Self-Portrait. https://cineuropa.org/en/film/263593/ (Erisim Tarihi: 19 Aralik 2023)

2 diana-el-jeiroudi.com. Morning Fears, Night Chants. https://diana-el-jeiroudi.com/my-documentaries/mfnc/ (Erisim
Tarihi: 20 Aralik 2023)

» mad-distribution.film. Obscure. http://mad-distribution.film/movies/moviel 11589.php (Erisim Tarihi: 20 Aralik 2023)

% moderatofilms.com. Omar Amiralay - La Douleur, le Temps, le Silence. https://moderatofilms.com/omar-amiralay-
douleur-temps-silence/ (Erigim Tarihi: 20 Aralik 2023)

2" allmovie.com. Round Trip (2012). https://www.allmovie.com/movie/round-trip-v584754/related (Erigim Tarihi: 20 Aralik
2023)

2 mk2films.com. Nezouh. https://mk2films.com/en/film/nezouh/ (Erisim Tarihi: 20 Aralik 2023)

2 dohafilminstitute.com. The Return (Al Aoudeh ( Le Retour)). https://www.dohafilminstitute.com/films/the-return-3
(Erisim Tarihi: 20 Aralik 2023)
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tekrar kavradi ve kendi anlatisini kitlelere yaymak amaciyla ¢ok sayida filmin ¢ekilmesini
sagladi. Boylelikle Suriye, Orta Dogu’da tekrar 6nemli bir film {reticisi haline geldi. Bu film
tiretimi kiiresel diizlemde de ses getirdi. Sam yonetimine mubhalif iilkeler dahi bu filmlerin bir
kismini festivallerinde gosterdi*’. Bununla birlikte 1970°1i y1llarda Omar Amiralay ile baglayan,
muhalif bir arka plana sahip belgesel sinema geleneginin bir devami olarak, 2011 itibariyle
baslayan siirecte ¢ok sayida belgesel filme imza atildi. Bu filmler kiiresel diizeyde biiyiik ses
getirdi ve Suriyeli mazlumlarin bir anlamda sesi oldu.

Giiniimiiz Suriye sinemas1 pargali bir yap1 sergiliyor. Ulke igerisinde yasayan yonetmenler
cogunlukla kurmaca tiiriinde filmler ¢ekerken, iilke disinda yasayanlar biiyiik oranda belgesel
tiiriinde filmler ¢ekiyor. Tiir baglaminda goriilen bu ayrigsma anlati diizleminde de karsimiza
cikiyor. Suriye’de cekilen filmler Sam yoOnetiminin iktidarin1 olumlarken ve 2011 sonrasi
yasanan olaylar1 ulusal birligi bozma girisimi olarak yorumlarken, iilke disinda ¢ekilen filmler
bunun tam tersi bir mesaj lizerine temelleniyor.
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EK:
Calismaya Dahil Edilen Yonetmenlerin Uzun Metraj Filmleri
Film Ad1 Y6netmen Cekim Tarihi | Tir Siire
The Lover Abdellatif Abdelhamid 2012 Kurmaca 110 dk
Comme si nous attrapions un | Hala Abdallah 2012 Belgesel 120 dk
cobra
Round Trip Meyar Roumi 2012 Kurmaca 73 dk
My Last Friend Joud Saeed 2012 Kurmaca 119 dk
Mariam Basil Al-Khatib 2013 Kurmaca 90 dk
Soullam ila Dimashk Mohamed Malas 2013 Kurmaca 95 dk
King of the Sands Najdat Esmail Anzur 2013 Kurmaca 92 dk
Venice 70: Future Reloaded Hala Abdallah 2013 Belgesel 120 dk
Ma'a al-Fidda Ossama Mohammed, Wiam | 2014 Belgesel 92 dk
Bedirxan
Al Omm Basil Al-Khatib 2015 Kurmaca -
Al Ab Basil Al-Khatib 2015 Kurmaca -
The Emigrants Mohamad Abdulaziz 2015 Kurmaca 105 dk
Waiting for the Fall Joud Saeed 2015 Kurmaca -
Me You Mother and Father Abdellatif Abdelhamid 2016 Kurmaca -
Mouhassaron mithli Hala Abdallah 2016 Belgesel 96 dk
Al-Souriyoun Basil Al-Khatib 2016 Kurmaca -
Bee’s Way Abdellatif Abdelhamid 2017 Kurmaca -
Ibn Badis Basil Al-Khatib 2017 Kurmaca -
Obscure Soudade Kaadan 2017 Belgesel 75 dk
Rain of Homs Joud Saeed 2017 Kurmaca 101 dk
Le voyage inachevé Joud Saeed 2018 Kurmaca 108 dk
Solo Abdellatif Abdelhamid 2018 Kurmaca -
Zindan Halab Najdat Esmail Anzur 2018 Kurmaca 117 dk
Yom Adaatou Zouli Soudade Kaadan 2018 Kurmaca 94 dk
Dam al-Nakhl Najdat Esmail Anzur 2019 Kurmaca -
Demashq Halab Basil Al-Khatib 2019 Kurmaca 115 dk
Al-Eteraf Basil Al-Khatib 2019 Kurmaca -
Najmat al-Subh Joud Saeed 2019 Kurmaca 97 dk
Darb el-Sama Joud Saeed 2019 Kurmaca -
Omar Amiralay - La douleur, | Hala Abdallah 2021 Belgesel 109 dk
le temps, le silence
Republic of Silence Diana El Jeiroudi 2021 Belgesel 183 dk
Nezouh Soudade Kaadan 2022 Kurmaca 100 dk
The Road Abdellatif Abdelhamid 2022 Kurmaca 101 dk
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Ozet: Giiclii devlet olma algisinin en 6nemli gostergelerinden biri ekonomidir. Giiglii ekonomi,
giiclii iligkiler ve anlagsmalarla desteklenmesi halinde uzun vadede basarili sonuglar
getirmektedir. Bu nedenle iilkeler ekonomik ¢ikarlar igin farkli gruplar altinda bir araya gelirler.
Bu gruplardan biri de G20 (20 Grubu) tlkeleridir. G20 iilkeleri diinyada ekonomik olarak en
biytik 20 tlkeyi (19 iilke ve Avrupa Birligi) temsil etmektedir. Her ne kadar ekonomik
biiytikliik 6nemli olsa da insani yasam standartlarinin 6l¢iimii tek bir parametre ile 6l¢iilemez.
Bu calisma 21. Yy.’da insani yasam kalitesine gore G20’ye dahil olan iilkelerdeki
yasanilabilirligi matematiksel olarak dlgmeyi hedeflemektedir. TOPSIS yontemi ele alnan
problemin ¢éziimii i¢in yeterli ve gerekli altyapiy1 saglamaktadir. Dolayistyla uzman karar
vericilerin goriisleri aliarak TOPSIS tabanli bir karar destek yontemi kullanilmistir. Sonuglarin
her tiirlii belirsizlikten etkilenecegi 6n goriilerek belirsizlik altinda degerlendirme yapilmasi
amaglanmistir. Bu nedenle karar vericilerin tiim goriisleri bulanik kiimelerin yeni bir uzantist
olan sezgisel bulanik sayilara gore alinmistir. Sezgisel bulanik sayilarla genisletilmis TOPSIS
yontemi i¢in arastirma modeli kurulmustur. Arastirma modeli 5 ana kriter ve buna bagli 16 alt
kriterden olusan 20 alternatifli bir degerlendirmeyi kapsamaktadir. Onerilen yaklasim
uygulama iizerinde gdsterilerek sonuglar ortaya konmustur. Ilgili degerlendirmeye ait iilkelerin
siralamasi ve bu siralamadaki puanlar1 incelendiginde iilkelerin insani yasam kalitesi hakkinda
daha detayli yorum yapmak miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: G20 Ulkeleri, Sezgisel Bulanik T OPSIS, Yasam Kalitesi Siralamast

Abstract: One of the most important indicators of the perception of being a strong state is the
economy. A strong economy brings successful results in the long term if supported by strong
relationships and agreements. Therefore, countries come together under different groups for
economic interests. One of these groups is the G20 (Group of 20) countries. G20 countries
represent the 20 economically largest countries in the world (19 countries and the European
Union). Although economic size is important, measuring human living standards cannot be
measured with a single parameter. This study aims to mathematically measure the livability of
G20 countries according to the quality of human life in the 21st century. TOPSIS method
provides sufficient and necessary infrastructure to solve the problem under consideration.
Therefore, a TOPSIS-based decision support method was used by taking the opinions of expert
decision makers. It is intended to make an evaluation under uncertainty, anticipating that the
results will be affected by all kinds of uncertainty. For this reason, all opinions of decision
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makers were taken according to intuitionistic fuzzy sets, which are a new extension of fuzzy
sets. A research model has been established for the extended TOPSIS method with intuitionistic
fuzzy sets. The research model includes an evaluation with 20 alternatives consisting of 5 main
criteria and 16 sub-criteria. The proposed approach has been demonstrated in practice and the
results have been revealed. When the ranking of the countries in the relevant evaluation and
their scores in this ranking are examined, it is possible to make more detailed comments about
the quality of human life of the countries.

Keywords: G20 Countries, Intuitionistic Fuzzy TOPSIS, Quality of Life Ranking

I. GIRiS

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda devletlerin her alanda hizla ilerleme kaydetmesi ile
ekonomik biiyiime kaginilmaz hale gelmistir. Ekonomik biiyiime bir yaris halinde iken diinya
devletleri ekonomik anlagmalar ve is birliklerini arttirmak igin g¢esitli gruplar halinde
birlesmislerdir [1]. Bu gruplardan biri de 1999 yilinda kurulan G20 iilkeleri olmustur [2]. G20
tilkeleri diinya ekonomisindeki en gii¢lii 20 iilkeyi temsil etmektedir. G20 iilkeleri 19 iilke ve
Avrupa Birligi’ni kapsamaktadir [3].

TOPSIS yontemi ilk kez Hwang ve Yoon (1981) tarafindan tanitilmistir [4]. Pozitif ve
negatif ideal ¢oziimlere uzakliga siralama yapma algoritmasina sahiptir [4]. Cok kriterli karar
verme konusunda etkili bir yontem olarak literatiirde birgok calisma yapilmistir [5]. Tek veya
bir grup karar vericinin siibjektif goriislerine gore se¢im ve/veya siralama yapabilen bir dizi
adimdan olusmaktadir [6]. Karar vericiler alternatifleri kriterler bazinda degerlendirirken belli
Olcekler kullanmaktadirlar. Ancak bu olgekler gergek hayat problemlerindeki belirsizlikleri
ifade etmekte yetersiz kalabilmektedirler.

Zadeh (1965) belirsizligi ifade edebilmek i¢in bulanik kiime teorisini ortaya atmigtir [7].
Bulanik sayilar tiggen, yamuk vb. sekillere sahip olup bir duruma ait belirsizligi ifade
edebilmektedir. Cok kriterli karar verme problemlerinde karar vericilerin degerlendirmelerini
insan mantigma daha yakin bir sekilde gerceklestirmek icin dilsel degerlendirme Olgegi
kullanilmisgtir [8]. Dilsel terimlere karsilik gelen bulanik sayr matematiksel islemlerde
kullanilir. Buna ragmen belirsizligin bulanik sayilarla ifade edilmesinin yetersiz kaldigi
kompleks problemler olabilecegi goriilmiistiir. Atanassov (1986) sezgisel bulanik sayilari
tanitarak bulanik sayilara yeni bir uzanti 6nermistir [9]. Sezgisel bulanik sayilar ilk kez bir
ifadenin bulanik sayiya iiye olma, liye olmama ve tereddiit derecesini ele almistir [10]. Sezgisel
bulanik kiimeler farkli uzantilar ile literatiirde ¢esitli calismalar da kullanilmastir [11].

Bu calisma, diinya ekonomisinin en biiylik devletleri olan G20 iilkelerinin insani
yasanilabilirligini 3 farkli uzman karar verici goriisii ile degerlendirmeyi amaglamaktadir. Karar
vericiler kisisel yargilari ile objektif verilerin varligina gore degerlendirme yapmis ve sonuglari
belirsizlik altinda hesaplamak icin sezgisel bulanik kiime kurallar1 uygulanmistir. Calismanin
ikinci kismida Sezgisel Bulanik TOPSIS yéntemine gére yapilmis bazi c¢alismalara
deginilmistir. Ugiincii kisimda Sezgisel Bulamk TOPSIS yéntemi hakkinda detayl bilgi ve
uygulama adimlart gosterilmistir. Dordiincii kisimda c¢alismanin ele aldigi problemle ilgili
ampirik bir uygulama yapilmistir. Son kisimda uygulama sonuglari ve yoOntemin
kullanilabilirligi hakkinda tartigmalara yer verilmistir.

II. SEZGISEL BULANIK TOPSIS LITERATURU
Sezgisel bulanik sayilar ile genisletilmis TOPSIS yéntemi literatiirde pek cok arastirma

konusunda kullanilmistir. Bu kisimda Sezgisel Bulamk TOPSIS ve bundan tiiretilen bazi
modellere ait galigmalara yer verilmistir.
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Boran vd. (2009) Tedarik Zinciri Yonetimi (SCM) alanindaki Tedarik¢i Se¢imi problemini
ele almis ve bu konuda sezgisel bulanik ve ¢ok kriterli grup karar verme siirecini 6nermislerdir.
SCM'nin genel hedefleri arasinda tedarik zinciri riskini azaltmak, {iretim maliyetlerini
diistirmek, geliri maksimize etmek, miisteri hizmetlerini gelistirmek ve rekabet giiciinii artirmak
yer almaktadir. Bu yaklasim; belirsizlik, eksik bilgi ve niteliksel kriterlerin dikkate alinmasi
gibi zorluklara karsi etkili bir ¢oziim sunabilir. Calisma, sezgisel bulanik kiime teorisi ve
TOPSIS yonteminin birlesimini detayli bir sekilde agiklamakta ve bu yaklasimin bir sayisal
ornekle nasil uygulanabilecegini gostermektedir [12]. Efe vd. (2015) giinlimiizde hizla gelisen
teknoloji ve miisteri beklentilerinin artmasiyla birlikte tirlin tasariminin giderek daha 6nemli
hale geldigi bir ortamda, firmalarin rekabet avantajin1 koruyabilmek ve karliliklarini
stirdiirebilmek i¢in yeni iiriinler gelistirmeleri gerekliligini vurgulamislardir. Teknolojinin hizli
gelisimi ve miisteri taleplerinin siirekli degisimi, lirlin yagam ¢evrim siirecini kisaltmakta ve bu
da lirlin tasarim zamani ve maliyetinin diigiiriilmesini 6nemli kilmaktadir. Bu baglamda, makale
iiriin gelistirme siirecinin 6nemli bir asamasi olan konsept gelisimi {izerinde odaklanmakta ve
bu asamanin, miisteri isteklerinin belirlenmesi, iiriin spesifikasyonlariin gelistirilmesi, konsept
iiretme, konsept secimi, konsept deneme, son spesifikasyonlarin belirlenmesi ve proje
planlamasi olmak tizere yedi asamadan olustugunu agiklamaktadir. Ayrica bu siirecin en kritik
adimlarindan biri olan konsept se¢imi asamasinda, Sezgisel Bulanik TOPSIS yéntemi
kullanilarak ergonomik iiriin tasarim kriterlerine dayali olarak en uygun cep telefonu tasarim
konseptinin segilmesi onerilmektedir [13].

Koyuncu vd. (2021) daglk bolgelerde meydana gelen heyelan tehlikelerinin risk
degerlendirmesi icin Sezgisel Bulantk TOPSIS modelini kullanmaktadir. Cesitli yontemler
arasinda, yapay zeka teknolojisinin gelismesiyle birlikte, makine 6grenme modelleri, heyelan
risk degerlendirmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak heyelan siireci karmasik oldugu
ve belirsizlik icerdigi icin, bu alandaki eksiklikleri gidermek amaciyla Sezgisel Bulanik
TOPSIS modeli énerilmektedir. Bu modelin, geleneksel bulanik matematik ydntemlerinden
daha yiiksek dogruluk ve verimlilige sahip oldugu ve insaat miihendisligi alaninda daha
uygulanabilir oldugu vurgulanmaktadir [14]. Wu vd. (2022) Sezgisel Bulanik TOPSIS
yontemlerinin temel Ogelerini ele almakta ve bu yontemlerde kullanilan sira yapisi ile
mesafe/benzerlik 6l¢iimlerinin 6nemini vurgulamaktadir. Ancak, mevcut skor fonksiyonlarinin
bulanik degerleri kesin bir gsekilde ayirt edemedigini ve bu nedenle dogal kismi sirayi
koruyamadigin1 kanitlamaktadir. Uzaklik veya benzerlik 6l¢iisii olarak kullanilan klasik
yontemlerin sezgisel bulanik benzerlik oOlgiilerinin aksiyomatik tanimini karsilamadigini
gosteren ornekler verilmektedir. Ayrica klasik Sezgisel Bulanik TOPSIS yontemlerinin
monotonlugu saglamadigini gésteren aciklayici 6rnekler sunulmaktadir. Bu sinirlamalari asmak
i¢in, yeni bir Sezgisel Bulanik TOPSIS ydntemi dnerilmekte ve bu yontemin ii¢ dogrusal diizen
altinda monotoni sagladigi matematiksel olarak kanitlanmaktadir. Son olarak, Onerilen
yontemin verimliligini gostermek i¢in iki pratik 6rnek sunulmaktadir [15]. Karcioglu ve Yal¢in
(2022) yatirimcilarin yatirim kararlarini sekillendiren temel belirleyicilerin beklenen getiri ve
katlanabilecekleri risk diizeyi oldugunu vurgulayarak, yatirimcilarin birikimlerini en uygun
sekilde degerlendirmek adina ¢esitlendirme stratejisinin 6nemine odaklanmiglardir. Makale,
belirsizlik iceren finansal piyasalarda, yatirnmei kararlarini etkileyen ve cesitli kriterleri iceren
cok kriterli karar verme problemlerini ¢6zmek icin Zadeh'in Bulanik Mantik Teorisi'ni ve
Sezgisel Bulantk TOPSIS yéntemini dnermektedir. Calisma, finansal varlik se¢imini daha
hassas bir sekilde yapmak ve olusturulan portfoylerin performansini artirmak amaciyla bu
yontemleri kullanarak sektorler arasi 15 farkli portfoy olusturdugunu ve bu portfoylerin BIST
100 endeksine gore daha iyi performans gosterdigini belirtmektedir [16].

Ocampo vd. (2021) COVID-19 salgminin ortaya c¢ikisi ve diinya c¢apinda etkilerini
incelemiglerdir. Restoranlarin miisterilere giivenli ve korumali bir ortam sunmak i¢in almasi
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gereken dnlemleri ve COVID-19'a maruziyetin algilanmasinin restoranlarin performansina olan
etkisini inceleyerek, sektoriin toparlanmasina yonelik stratejileri ele almaktadir. Cok kriterli
siralama ydntemleriyle birlikte yeni bir metodoloji olan Sezgisel Bulanik TOPSIS yaklagiminin
Onerilerek, restoranlarin  miisterilerin  algilanan COVID-19  maruziyetine  gore
siniflandirilmasinin nasil gergeklestirilebilecegi lizerinde durulmustur. Bu yeni metodolojinin,
misteri algisin1 ve restoranlarin performansini iyilestirmeye yonelik potansiyeli vurgulanmigtir
[17]. Du vd. (2022) Cin tarafindan gelistirilen bir amfibi kurtarma ugagi olan AG600 i¢in deniz
issii konumunum karari, birden fazla aday arasindan en uygun olani segerek AG600'niin etkin
konuslandirilmasini saglamayr amaglamaktadir. Bu karar, ¢ok 6zellikli sezgisel bulanik bir
yaklagim kullanilarak ele alinmistir ve deniz kurtarma alanindaki faktorleri kapsayan kapsamli
bir analize dayanmaktadir. Konum karari icin TOPSIS ydntemi tercih edilmis ve aralik sezgisel
bulanik teorisiyle birlestirilerek AG600 deniz iissii konum karar modeli gelistirilmistir Elde
edilen kurtarma {slerinin siralama sonuglari, skor fonksiyonu ve projeksiyon yontemi ile
dogrulanmig ve kurtarma uzmanlar tarafindan kabul gérmiistiir [18]. Chhibber vd. (2022)
ulastirma probleminin ¢ok amacli ve dogrusal olmayan versiyonlarina odaklanarak bir yeni
metodoloji dnermistir. Geleneksel ulastirma problemlerinin yani sira, dogrusal olmayan ¢ok
amagl sezgisel bulanik ulastirma problemlerini ve dogrusal olmayan ¢ok amagl sezgisel
bulanik iiretim problemlerini ele almaktadirlar. Yapilan &neri, Sezgisel Bulanik TOPSIS
yaklagimint icermekte olup, barisentrik koordinatlar ve yeni bir durulagtirma teknigi
kullanmaktadir. Bu yeni metodolojinin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri, genis bir kapsama sahip
olmas1 ve geleneksel yontemlerin 6tesine ge¢mesidir [19]. Kahraman vd. (2023) sezgisel
bulanik kiimelerin tanitilmasi ve uzmanlarin tereddiit derecelerini degerlendirmelerine yonelik
olarak Atanassov tarafindan gelistirilen Iki Bakis A¢isina Sahip Sorularla ileri Sezgisel Bulanik
Ideal Céziim Siparisi Tercihi yontemine odaklanmislardir. Onerilen ydntem, islevsel ve islevsiz
sorular araciligiyla uzmanlarin yargilarinin  dogrulugunu ve tutarliligini artirmay1
amagclamaktadir. Makale TOPSIS yénteminin Iki Bakis A¢isina Sahip Sorularla ileri Sezgisel
Bulanik ideal Coziim Siparisi Tercihi'ne genisletilmesini ve bulaniklik altinda ¢ok kriterli
tedarik¢i se¢im problemine uygulanmasini ele almaktadir. Bu genisletme, pozitif ve negatif
ideal coziimler arasindaki uzakliklara dayali olarak alternatiflerin siralanmasini igerir.
Calismada sirali giftler yontemiyle gelistirilen Sezgisel Bulanik TOPSIS'in, bir uzmanmn
kararlarmi dikkate alma yetenegine vurgu yaparak, sezgisel bulanik kiimelerin ve TOPSIS
yonteminin bulaniklik altinda ¢ok kriterli karar verme problemlerine uygulanabilirligini
gbstermeyi amaclamaktadir [20].

III. SEZGISEL BULANIK TOPSIS

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution, Tiirkge: ideal
Coziime Benzerlige Gore Siralama Tercihi Teknigi) yontemi Hwang ve Yoon tarafindan ¢ok
kriterli karar verme problemlerinde matematiksel bir algoritma olarak 1981 yilinda 6nerilmistir
[21]. Bu tarihten beri literatiirde pek ¢ok ¢alismada kullanilan TOPSIS en popiiler ¢ok kriterli
karar verme yoOntemlerinden biri olmustur [22]. Zaman igerisinde gelisen yoOntemler ve
karmasiklasan problemler TOPSIS yénteminde bulanik sayilarin kullanilmasimni beraberinde
getirmistir. Ilk kez Zadeh tarafindan 1965 yilinda tamtilan bulamk sayilar giiniimiize kadar
farkli uzantilar1 ve varyasyonlari ile bulanik ¢ok kriterli karar verme literatiirtinde 6nemli yer
edinmistir [7]. Bulanik kiimelerde ilk kez belirsizligin derecesini ifade eden sezgisel bulanik
sayilar 1986 yilinda Atanassov tarafindan tanmitilmistir [9]. Bu ¢alisma sezgisel bulanik sayilar
ile genisletilmis TOPSIS yontemine gére siralama yapmay1 amaglamustir. Sezgisel Bulanik
TOPSIS yonteminin adimlart Sekil 1°de gosterilmistir.
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( N
Karar vericilerin alternatifleri
kriterler bazinda dilsel
terimlerle
degerlendirmesi

A 4
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Karar vericilerin dilsel
degerlendirmelerinin sezgisel
bulanik sayi karsiliklarinin

bulunmasi
S J

A 4
4 )

Birlestirilmis karar matrisinin
hesaplanmasi

g J

Pozitif ve negatif ideal
cozumlerin bulunmasi

A 4

Pozitif ve negatif ideal
uzakliklarin bulunmasi

Y
4 )

Goreli yakinlik degerinin
hesaplanmasi ve siralamanin
bulunmasi

N J
Sekil 1. Sezgisel Bulanik TOPSIS Uygulama Adimlart

Notasyonlar asagida belirtilmistir.

U: Uye olma derecesi c: Alternatif say1s1

v Uye olmama derecesi Z: Birlestirilmis Karar Matrisi
0 : Uzmanlik derecesi A: Ideal Coziim

i: Kriter indisi C: Kriter

J: Alternatif indisi P: Alternatif

m: Uzman indisi D : Ideal Uzaklik

n: Toplam uzman say1s1 I: Uzaklik

a: Kriter sayisi RC: Goreli Yakinlik

Adim 1: Karar vericiler tarafindan alternatifler alt kriterlere gére Tablo 1’de gosterilen dilsel
terimlere gore degerlendirilir.

TABLO I. DILSEL TERIMLERE KARSILIK GELEN SEZGISEL BULANIK SAYILAR

Dilsel Terim u v
Kesinlikle Tyi 0,90 0,05
Cok Iyi 0,75 0,20
Tyi 0,60 0,30
Orta 0,50 0,50
Kot 0,30 0,60
Cok Kotii 0,20 0,75
Kesinlikle Koti 0,05 0,90
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Adim 2: Karar vericiler tarafindan dilsel terimlerle degerlendirilen alternatifler Tablo 1°de
gosterilen dilsel terimlere karsilik gelen sezgisel bulanik sayilar ile yeniden olusturulur.

Adim 3: Her karar verici igin sezgisel bulanik sayilar ile olusturulan karar matrislerinden
Esitlik (1) ile birlestirilmis karar matrisi olusturulur.

Zi = {1 = (Thea ), (s i) } (=123 ..,a (1)

Adim 4: Birlestirilmis karar matrisinden pozitif ve negatif ideal ¢oziimler sirasiyla Esitlik (2)
ve Esitlik (3) ile hesaplanir.

maks (Cj(Pl-)) j=123,..,c|eger fayda kriteri ise
AT = (2)
min (Cj(Pl-)) j =123, ..,c| eger maliyet kriteri ise

min (Cj(Pl-)) j=1,23,..,c|eger fayda kriteri ise
A" = (3)
maks (C] (Pi)) j =123, ..,c| eger maliyet kriteri ise

Adim 5: Pozitif ve negatif ideal ¢oziimleri hesaplanan birlestirilmis karar matrisi i¢in pozitif
ve negatif ideal uzakliklar sirasiyla Esitlik (4) ve Esitlik (5) ile hesaplanir.

D*(P) = {\/[(Hu — U2 + (v —vj+)2]} i=123,..,a&j=123,..,c 4)

D~(P) = {\/[(m,- —15)% + (v —v;)Z]} i=123,..,a&j=123,..,c (5)

Adim 6: Pozitif ve negatif ideal uzakliklar matrisinde her alternatif i¢in Esitlik (6) ve Esitlik
(7) ile agirlikli alternatif degerleri hesaplanir.

It 225=1wij*D+(Pij) i=123..,a (6)
I = Y5 wgj * D_(Pij) i=123,..,a (7)

Adim 7: Pozitif ve negatif agirlikli alternatif degerleri icin Esitlik (8) ile goreli yakinlik degeri
hesaplanir ve ¢ikan sonuglar biiylikten kiigiige siralanarak ¢oziim bulunur.

-

RG; = =) ®

IV. G20 ULKELERININ YASANILABILIRLIK PERFORMANSININ
DEGERLENDIRILMESI

G20, diinya ekonomisinin biiyiik bir kismini temsil eden 19 {ilke ve Avrupa Birligi'ni i¢eren
bir uluslararasi ekonomik forumdur. Bu ¢aligma G20 {ilkelerinde yasanabilirligin 6l¢iilmesi ve
degerlendirmesini kapsamaktadir. Uygulama; arastirma modelinin ortaya konmasi, verilerin
elde edilmesi ve bulgularin degerlendirilmesi seklinde yapilmistir.

4.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma G20 iilkelerinde yaganilabilirlik performansinin degerlendirilmesi i¢in siibjektif
bir yéntem olan Sezgisel Bulanik TOPSIS siirecini gostermektedir. TOPSIS ile grup karar
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verme aragtirmasi ortaya koyabilmek i¢in arastirma konusunda uzman 3 karar vericinin fikir ve
degerlendirmelerden yararlanilmistir. Karar vericiler 5 ana kriter altinda 16 alt kriter
belirlemislerdir. Belirlenen kriterler Tablo 2’de gdsterilmistir.

TABLO I1. ANA VE ALT KRITERLER
Ana Kriterler Alt Kriterler
Ekonomik Performans Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH)
Issizlik Oranlar
Enflasyon Oranlari
Ticaret Dengesi

Insani Gelismislik Egitim Seviyesi
Saglik Hizmetleri
Cinsiyet Esitligi
Cevresel Siirdiirtiilebilirlik Karbon Emisyonlar1

Yenilenebilir Enerji Kullanimi
Dogal Kaynaklarin Korunmasi
Yenilik ve Teknoloji Ar-Ge Harcamalari
Patent Basvurulari
Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine Erisim
Altyap1 Geligimi Ulasim Altyapisi
Enerji Altyapisi
Bilgi Teknolojisi Altyapisi

Her karar vericinin goriisii uzmanlik derecelerine gore agirliklandirilmistir. Daha sonra karar
vericiler kriterlerin agirliklandirilmast islemini yaparak kriterlerin 6nem derecesini
belirlemislerdir. Caligmanin alternatifleri olan G20 iilkeleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

TABLO 11I. G20 ULKELERI
Alternatifler
Avrupa Birligi
ABD
Almanya
Arjantin
Avustralya
Birlesik Krallik
Brezilya
Cin
Endonezya
Fransa
Giiney Afrika
Giiney Kore
Hindistan
Italya
Japonya
Kanada
Meksika
Rusya
Suudi Arabistan

Karar vericilerin alternatifleri kriterler bazinda degerlendirmesi igin Sezgisel Bulanik
TOPSIS yénteminin adimlar: takip edilmistir.

70



4™ International Symposium of Scientific Research and Innovative Studies (ISSRIS’24)

4.2. Verilerin Elde Edilmesi

Bu ¢alismada kullanilan tiim veriler karar vericilerin siibjektif yargilarina dayanmaktadir.
Katilimeilarin 6nceki deneyimleri, uzmanliklar1 ve deger Oncelikleri, topladigimiz verilerin
sekillenmesine katkida bulunmustur. Ancak bu durumun, degerlendirme sonuglarinin kisiden
kisiye farklilik gostermesine neden olabilecegini anlamak dnemlidir.

Degerlendirme stirecinde kullanilan metodoloji ve veri toplama araglari, katilimeilarin
subjektif deneyimlerini daha iyi anlamamiza ve yorumlamamiza yardimci olmak icin dikkatlice
secilmigtir. Ancak her bir karar vericinin bakis agisi, oncelikleri ve kisisel degerleri farkl
olabilir. Bu durum, degerlendirme sonuclarinin ¢esitlilik gostermesine ve farkl
yorumlanmasina sebep olabilir.

Bununla birlikte subjektif verilere dayali olarak elde edilen sonuclarin ¢esitli bakis agilarini
yansittigini unutmamak énemlidir. Bu ¢esitlilik bir konunun farkli yonlerini anlamaya ve daha
kapsamli bir perspektif gelistirmeye olanak tanir.

4.3. Bulgular

Bu arastirmada ele alinan problem Onerilen modele gore ¢coziimlenmistir. Sezgisel Bulanik
TOPSIiS’in matematiksel altyapisi sayesinde belirsizlik ortaminda karar verme konusunda
basarili ¢oziimler sundugu goriilmektedir. Coziimleme adimlari sirasi ile asagida gosterilmistir.

Karar vericilerin uzmanlik derecelendirmeleri ve kriter agirliklar1 belirlendikten sonra
alternatifler kriterlere gore dilsel terimlerle degerlendirilmistir. Tablo 4’te 3 karar vericinin
alternatifleri kriterler bazinda dilsel terimlerle degerlendirmesinin bir kism1 gdsterilmistir.

TABLO IV. ALTERNATIFLERIN DIiLSEL TERIMLERLE DEGERLENDIRILMESI

Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 1 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYIH)
Avrupa L. .. L. .. Kesinlikle
Birligi Cok lyi Cok lyi Iyi Orta Cok lyi Orta iyi
ABD Kesﬁ‘kle iyi iyi Orta Cok Iyi Kétii iyi
Kesinlikle — Kesinlikle . . Kesinlikle Kesinlikle
Almanya iyi iyi Cok Iyi Iyi iyi Orta iyi
Arjantin Orta  Cok Kétii Ke;‘ggikle Orta Orta Kotii Kotii
Avustralya Iyi Iyi Iyi Iyi Cok lIyi Iyi Kes%;ilkle
Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 2 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYIH)
Avrupa Kesinlikle  Kesinlikle .. .. Kesinlikle i .
Birligi iyi fyi Cok lyi Cok lyi iyi Iyi Cok lyi
ABD Kesﬁ‘kle Cokliyi  Coklyi Kes}‘y‘ilkle Cokliyi  CokKoti  Coklyi
. Kesinlikle — Kesinlikle L Kesinlikle C
Almanya Cok lyi iyi iyi Cok lyi iyi Orta Iyi
Arjantin lyi Cok Koti  Cok Kotii Kotii lyi Kot Orta
Avustralya lyi Cok lyi lyi lyi Cok lyi Orta lyi
Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 3 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYIH)

71



4™ International Symposium of Scientific Research and Innovative Studies (ISSRIS’24)

Avrupa L Kesinlikle  Kesinlikle  Kesinlikle  Kesinlikle Kesinlikle
L Cok lyi . i i . Orta i
Birligi Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
ABD Kesﬁ‘kle Cokiyi  Cokiyi  Coklyi  Cokiyi Kotii Cok Tyi
Almanya Kes;nhkle Kes.m!lkle Kesynhkle Kes;n!lkle Kes;nhkle Orta Cok Iyi
Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
Arjantin Orta Kotii Kotii Kotii Iyi Kotii Kotii
Avustralya Cok lIyi Cok lyi Iyi Iyi Cok lIyi Orta Cok lyi

Dilsel terimlere gore degerlendirilen alternatifler Tablo 1’de yer alan sezgisel bulanik say1
karsiliklarina gore nlimerik cinsten yeniden olusturulmustur. Tablo 5’te 3 karar vericinin
alternatifleri degerlendirme sonucunda olusan sezgisel bulanik karar matrisinden bir kisim
gosterilmistir.

TABLO V. ALTERNATIF DEGERLENDIRMELERININ SEZGISEL BULANIK SAYI KARSILIGI

Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 1 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYiH)
Avrupa (0.75,0.20)  (0.75,0.20) (0.60,0.30) (0.50,0.50) (0.75,0.20) (0.50,0.50) (0.90,0.05)
Birligi
ABD (0.90,0.05) (0.60,0.30) (0.60,0.30) (0.50,0.50) (0.75,0.20) (0.30,0.60) (0.60,0.30)
Almanya  (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.60,0.30) (0.90,0.05) (0.50,0.50) (0.90,0.05)
Arjantin ~ (0.50,0.50)  (0.20,0.75) (0.05,0.90) (0.50,0.50) (0.50,0.50) (0.30,0.60) (0.30,0.60)
Avustralya  (0.60,0.30)  (0.60,0.30)  (0.60,0.30)  (0.60,0.30) (0.75,0.20)  (0.60,0.30)  (0.90,0.05)
Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 2 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYIiH)
Avrupa (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.75,0.20) (0.90,0.05) (0.60,0.30) (0.75,0.20)
Birligi
ABD (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.75,0.20)  (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.20,0.75) (0.75,0.20)
Almanya  (0.75,0.20) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.90,0.05) (0.50,0.50) (0.60,0.30)
Arjantin ~ (0.60,0.30) (0.20,0.75) (0.20,0.75) (0.30,0.60) (0.60,0.30) (0.30,0.60) (0.50,0.50)
Avustralya  (0.60,0.30)  (0.75,0.20)  (0.60,0.30)  (0.60,0.30) (0.75,0.20)  (0.50,0.50)  (0.60,0.30)
Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Verici 3 Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi ~ Hizmetleri Esitligi
(GSYIiH)
Avrupa (0.75,0.20)  (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.50,0.50) (0.90,0.05)
Birligi
ABD (0.90,0.05) (0.75,0.20) (0.75,0.20) (0.75,0.20)  (0.75,0.20) (0.30,0.60) (0.75,0.20)
Almanya  (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.90,0.05) (0.50,0.50) (0.75,0.20)
Arjantin ~ (0.50,0.50) (0.30,0.60) (0.30,0.60) (0.30,0.60) (0.60,0.30) (0.30,0.60) (0.30,0.60)
Avustralya  (0.75,0.20)  (0.75,0.20)  (0.60,0.30)  (0.60,0.30) (0.75,0.20)  (0.50,0.50) (0.75,0.20)

Her karar vericinin degerlendirme sonucu

(1) numarali esitlik yardimiyla birlestirilerek

birlestirilmis karar matrisi hesaplanmistir. Tablo 6’da birlestirilmis karar matrisinin bir kismi1

gosterilmistir.
TABLO VI. BIRLESTIRILMIS KARAR MATRISI
Gayri Safi
Karar Yurtici Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Matrisi Hasila Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi  Hizmetleri Esitligi
(GSYIH)
Avrupa (0.81,0.13)  (0.85,0.09) (0.75,0.17) (0.73,0.22) (0.85,0.09) (0.53,0.43) (0.87,0.08)
Birligi
ABD (0.90,0.05) (0.69,0.24) (0.69,0.24) (0.74,0.20) (0.75,0.20) (0.27,0.64) (0.69,0.24)
Almanya  (0.87,0.08) (0.90,0.05) (0.85,0.09) (0.75,0.17) (0.90,0.05) (0.50,0.50) (0.81,0.12)
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Arjantin  (0.53,043) (0.23,0.71) (0.16,0.77) (0.40,0.55) (0.56,0.38) (0.30,0.60) (0.37,0.57)
Avustralya  (0.64,0.27)  (0.69,0.24)  (0.60,0.30)  (0.60,0.30)  (0.75,0.20)  (0.55,0.40)  (0.81,0.12)

Birlestirilmis karar matrisine gore sirasiyla (2) ve (3) numarali esitlik yardimiyla pozitif ve
negatif ideal ¢oziimler hesaplanmistir. Tablo 7°de pozitif ideal ¢oziim degerlerinin bir kismi,
Tablo 8’de negatif ideal ¢6ziim degerlerinin bir kism1 gosterilmistir.

TABLO VIL POziTiF IDEAL COZUM DEGERLERI

Saghk Karbon
Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Hizmetle Cinsiyet Emisyonla
(GSYIiH) Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi ri Esitligi r1
(0.90,0.05)  (0.90,0.05) (0.85,0.09) (0.85,0.09)  (0.90,0.05) (0.68,0.2 (0.87,0.0 (0.72,0.22)
5) 8)
Dogal
Kaynaklar Bilgi ve
Yenilenebi m Ar-Ge Patent iletisim Enerji Bilgi
lir Enerji Korunmas Harcamal Basvurula Teknolojileri Ulasim  Altyapis Teknolojis
Kullanim 1 ar1 1 ne Erisim Altyapisi 1 i Altyapisi
(0.88,0.07)  (0.69,0.24)  (0.90,0.05) (0.90,0.05)  (0.90,0.05) (0.90,0.0 (0.88,0.0 (0.88,0.07)
5) 7)
TABLO VIIL NEGATIF IDEAL COZUM DEGERLERI
Saghk Karbon
Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Hizmetle Cinsiyet Emisyonla
(GSYIiH) Oranlan Oranlan Dengesi Seviyesi ri Esitligi r1
(0.25,0.68) (0.23,0.71)  (0.16,0.77) (0.30,0.60)  (0.21,0.71) (0.14,0.8  (0.37,0.5 (0.12,0.83)
1) 7)
Dogal
Kaynaklar Bilgi ve
Yenilenebi m Ar-Ge Patent iletisim Enerji Bilgi
lir Enerji Korunmas Harcamal Basvurula Teknolojileri Ulasim  Altyapis Teknolojis
Kullanim 1 ar1 1 ne Erisim Altyapisi 1 i Altyapisi
(0.20,0.72)  (0.23,0.71)  (0.20,0.75) (0.23,0.70)  (0.25,0.68) (0.50,0.5 (0.45,0.4 (0.25,0.68)
0) 8)

Pozitif ve negatif ideal ¢oziimlere gore birlestirilmis karar matrisinden sirasiyla (4) ve (5)
numarali esitlik yardimiyla pozitif ve negatif ideal uzaklik matrisi olusturulmustur. Tablo 9°da
pozitif ideal uzaklik degerlerinin bir kismi, Tablo 10°da negatif ideal ¢6ziim degerlerinin bir
kismi gosterilmistir.

TABLO IX. POZITiF IDEAL UZAKLIK DEGERLERI

Gayri
Pozitif Ylsliggi Issizlik  Enflasyon  Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Uzakhk Hasila Oranlar1  Oranlarn1  Dengesi Seviyesi Hizmetleri  Esitligi
(GSYIiH)
Avrupa
Birligi (0,12) (0,07) (0,12) 0,17) (0,07) (0,23) (0,00)
ABD (0,00) (0,28) (0,22) (0,15) (0,21) (0,56) (0,24)
Almanya (0,04) (0,00) (0,00) (0,12) (0,00) (0,31) (0,07)
Arjantin (0,53) (0,94) (0,96) (0,64) (0,47) 0,51) (0,70)
Avustralya (0,34) (0,28) (0,32) (0,32) (0,21) (0,20) (0,07)
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TABLO X. NEGATIF IDEAL UZAKLIK DEGERLERI

Gayri
Negatif Ylslig(}i Issizlik Enflasyon Ticaret Egitim Saghk Cinsiyet
Uzakhk Hasila Oranlar1  Oranlar1  Dengesi  Seviyesi Hizmetleri  Esitligi
(GSYIiH)
Avrupa
Birligi (0,79) (0,88) (0,84) (0,57) (0,88) (0,55) (0,70)
ABD (0,91) (0,66) (0,75) (0,60) (0,74) (0,22) (0,46)
Almanya (0,86) (0,94) (0,96) (0,62) (0,95) (0,48) (0,63)
Arjantin (0,38) (0,00) (0,00) (0,11) (0,48) 0,27) (0,00)
Avustralya (0,57) (0,66) (0,64) (0,42) (0,74) (0,59) (0,63)

Pozitif ve negatif ideal uzaklik degerleri (6) ve (7) numarali esitlik yardimiyla kriter
agirliklariyla carpilmistir. Tablo 11°de pozitif ve negatif agirhikli alternatif degerleri
gosterilmistir.

TABLO XI. POZITIF VE NEGATIF AGIRLIKLI ALTERNATIF DEGERLERI

Alternatifler Pozitif Agirhkh Yakinhk Negatif Agirhkh Yakinhk
Avrupa Birligi 0,10 0,73
ABD 0,16 0,68
Almanya 0,10 0,74
Arjantin 0,59 0,24
Avustralya 0,31 0,53
Birlesik Krallik 0,12 0,71
Brezilya 0,58 0,27
Cin 0,41 0,47
Endonezya 0,74 0,16
Fransa 0,25 0,59
Giiney Afrika 0,68 0,21
Giiney Kore 0,15 0,69
Hindistan 0,55 0,33
ftalya 0,35 0,49
Japonya 0,12 0,72
Kanada 0,32 0,51
Meksika 0,59 0,25
Rusya 0,44 0,42
Suudi Arabistan 0,63 0,26
Tiirkiye 0,52 0,32

Agirlikhi alternatif degerlerinden (8) numarali esitlik yardimiyla goreli yakinlik degerleri
hesaplanmistir. Tablo 12’de alternatiflere ait goreli yakinlik degerleri ve siralamasi
gosterilmistir.

TABLO XII. ALTERNATIFLERIN GORELi YAKINLIK DEGERLERI VE SIRALAMASI

Alternatifler Goreli Yakinlik Degeri Sira
Avrupa Birligi 0,874749 2
ABD 0,810145 6
Almanya 0,885693 1
Arjantin 0,292117 17
Avustralya 0,630143 8
Birlesik Krallik 0,851576 4
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Brezilya 0,315561 15
Cin 0,532426 11
Endonezya 0,180559 20
Fransa 0,707536 7
Giiney Afrika 0,237497 19
Giiney Kore 0,818604 5
Hindistan 0,372337 14
Italya 0,582182 10
Japonya 0,85965 3
Kanada 0,613421 9
Meksika 0,299204 16
Rusya 0,486464 12
Suudi Arabistan 0,29185 18
Tiirkiye 0,381736 13

V. SONUCLAR

G20 tlkeleri, diinya ekonomisinin en giiglii 19 iilkesi ve Avrupa Birligi’ni kapsamaktadir. Bu
calismada G20 iilkelerinin kisiler i¢in yasanilabilirlik siralamasi yapmak amaciyla grup ¢ok
kriterli karar verme tekniklerinden biri olan TOPSIS yéntemine basvurulmustur. TOPSIS
yontemi geometrik altyapisi sayesinde alternatiflerin degerlendirilmesinde basarili bir yontem
olmustur. Bu aragtirmanin karar vericileri belirsizlik ortaminda karar verdikleri i¢in bulanik
sayilarla genisletilmis bir yontem Onerilmesi hedeflenmistir. Ancak literatiirde belirsizlik
ortamini daha iyi temsil ettigi sOylenen sezgisel bulanik sayilarin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu sayede arastirma probleminin c¢oziimiinde sezgisel bulanik sayilar ile
genisletilmis TOPSIS yéntemi kullanilmistir.

Bu calismadaki problemin ¢dziimii icin Onerilen Sezgisel Bulanik TOPSIS modelinin
adimlar1 tamimlanmustir. Onerilen model sayisal bir uygulama iizerinden gosterilerek bulgulara
ulagilmigtir. Elde edilen bulgular neticesinde 3 wuzman karar vericinin siibjektif
degerlendirmeleri sonucunda en yasanilabilir iilkeler sirasiyla Almanya, Avrupa Birligi ilkeleri
ve Japonya olmustur. Avrupa Birligi lilkelerinin hepsi ayni 6l¢ekte olmadigi i¢in her iilke i¢in
aynt derecede yasanilabilir oldugunu sdylemek =zor olabilir. Bulgularin sonucunda
yasanilabilirligin en diisiik oldugu iilkeler sirasiyla Endonezya, Giliney Afrika ve Suudi
Arabistan olmustur. Bu degerlendirme sadece alternatifler kiimesinde bulunan G20 iilkeleri i¢in
gecerlidir.

Bu arastirma Sezgisel Bulantk TOPSIS yontemi kullanilarak G20 iilkelerinin
yasanilabilirliginin degerlendirildigi ilk calisma olmasi yoniinden oldukca énemlidir. Gelecek
calismalarda ayn1 konu farkli bulanik kiimeler veya farkli ¢ok kriterli karar verme yontemleri
ile degerlendirilerek karsilastirma ve duyarlilik analizi yapilabilir. Ayrica farkli karar vericilerin
fikirlerine gore kriterlerde ekleme veya ¢ikarma yapilarak model yeniden olusturulabilir.
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Ozet: Patent; gercek ve tiizel kisilerin smai miilkiyet haklarini koruma amaci giiden, iiretim
stireclerini, teknolojileri ve yenilikleri kapsayan bir hak tiirtidiir. Sirketler, rekabet avantaji elde
etmek ve pazardaki konumlarimi giiglendirmek i¢in patentleri stratejik olarak kullanmaktadir.
Teknolojik gelismelerin izlenmesinde patentler olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bilimsel yayinlar
kadar patentler de gelismelerin izlenmesi de giincel inovasyonlarin takibi i¢in rol oynamaktadir.
Patent arama motorlar1 kullanilarak, Uluslararasi Patent Siniflandirilmas:t (IPC) kodlari,
basvuru sahibi sirketler gibi ¢esitli parametrelerde arastirmalar yapilmaktadir. Fakat sektorel ya
da teknoloji trendlerinin arastirilmasinda USPTO (Amerika Birlesik Devletleri Patent ve Ticari
Marka Ofisi), EPO (Avrupa Patent Ofisi), WIPO (Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii), Google
Patents, Espacenet gibi iicretsiz arama motorlart veri analizi konusunda kisith kalmaktadir.
Patent veri analizi sayesinde sirketler, arastirma ve gelistirme siireclerini verimli bir sekilde
yonetebilir ve teknolojik trendlerin analizini etkin bir bi¢cimde gerceklestirebilmektedir.
Calismada otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda PatSnap veri tabani kullanilarak
tilkelerin, sirketlerin, teknolojik trendlerin ve anahtar sozciiklerin analizi yapilmigtir. Ayni
zamanda 2019-2024 yillar1 arasindaki giincel teknolojik egilimleri de ayrica incelenmistir.
Calismada ayni zamanda otomotiv siispansiyon sistemlerinde faaliyet gosteren Teknorot
Otomotiv Uriinleri San. ve Tic. A.S.’de stratejik olarak dnceliklendirmis olan “yapay zeka” ve
“eklemeli imalat” konularindaki gelismelerin uygulamali bir analizi de yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patent, Veri Tabani, Otomotiv Stispansiyon Sistemleri, Analiz

Abstract: A patent is a type of right that aims to protect the industrial property rights of natural
and legal persons and covers production processes, technologies and innovations. Companies
use patents strategically to gain competitive advantage and strengthen their position in the
market. Patents are very important in monitoring technological developments. Patents, as well
as scientific publications, play a role in monitoring developments and tracking current
innovations. Using patent search engines, research is conducted on various parameters such as
International Patent Classification (IPC) codes, applicant companies. However, free search
engines such as USPTO (United States Patent and Trademark Office), EPO (European Patent
Office), WIPO (World Intellectual Property Organization), Google Patents, Espacenet remain
limited in terms of data analysis in researching sectoral or technology trends. Thanks to patent
data analysis, companies can manage their research and development processes efficiently and
analyze technological trends effectively. In this study, countries, companies, technological
trends and keywords were analyzed using the PatSnap database on automotive suspension
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systems. At the same time, current technological trends between 2019 and 2024 were also
analyzed. In the study, Teknorot Otomotiv Uriinleri San. ve Tic. A.S., which operates in
automotive suspension systems, has strategically prioritized "artificial intelligence" and
"additive manufacturing".

Keywords: Patent, Database, Automotive Suspension Systems, Analysis

I. GIRIS

Patent sistemi, baslangicta tiretimi korumaya yonelik imtiyazlarin ardindan {iriinii korumaya
yonelik bir sonraki asamay1 ifade etmektedir. Patent terimi temel olarak "kamunun
incelemesine agik belge" anlamina gelmektedir [1]. Sirketler, rekabet avantaji elde etmekle
kalmayip ayn1 zamanda arastirma yatirimlarindan, yeni teknolojilerden ve yenilik¢i iiriin ve
siireclerden en yiiksek fayday1 saglamak amaciyla sahip olduklar1 varliklar1 stratejik olarak
koruma stratejileri gelistirmektedir. Bu durum, sinai miilkiyet arastirmalarina artan ilgiyle
sonuclanmaktadir [2]. Patent, siiphesiz ki en etkili sinai miilkiyet koruma bigimidir. Yeni ve
faydali olmak kaydiyla herhangi bir yontemi, makineyi ve imalat faaliyetini kapsayabilir. Patent
hakk1, bu hakka konu olan seyin yapimi, satist veya kullanimini uzunca bir siire bu hak sahibine
verdigi ve digerlerinin rekabetinden korudugu i¢in, fikri ve sinai miilkiyet haklari i¢inde en
giiclii olanidir [3]. Patent veya faydali model, sadece iiriinleri ve iiretim yontemlerini korumakla
kalmaz, ayn1 zamanda AR-GE yatirimlarini, teknolojik gelismeleri korumayi, pazar payimni
artirmay1, rakipleri ortadan kaldirmayi1 veya rekabette listiinlik saglamay1 igeren bir dizi
karmagsik stratejiyi temsil eder. Rakiplerin ve sektdrde bulunan patentlerin incelenmesi,
gereksiz yatirimlarin yapilmasii onlerken, bos ve gelisime acik alanlara oncelik verilerek
firmanin kar elde etmesi ve pazarda oncii olmasi saglanir [2]. Firmalarin uluslararasi alanda
yenilik¢i teknolojileri takip etmesinin yani sira gelistirilmesi kisminda 6nemli sigramalar
yapmast i¢in bagvuru yaptigi ya da yapacagi patent konularinin teknolojik trendlerinin ve deger
analizinin yapilmas1 gerekmektedir. Patentler teknolojik gelismelerin biiylik bolimiinii
icermekte ve bulusun detayindaki bilgilerin giincelligi diger kaynaklara kiyasla daha ayrintilidir
[4]. Buna ornek olarak; Avrupa Patent Ofisi (EPO) tarafindan gergeklestirilen bir arastirma,
incelenen patent dokiimanlarinin %g80'inde bulunan bilgilerin, patent dis1 diger bilgi
kaynaklarinda bulunmadigin1 ortaya koyulmustur [5]. Patent verileri iilkelerin, sektorlerin,
firmalarin bilimsel ve teknolojik faaliyetlerinin Olclilmesi ve degerlendirilmesi amaciyla
kullanilabilen en 6nemli gdstergelerden biridir. Arastirma Gelistirme ¢aligmalar ile inovasyon
aktivitelerinin analizinin yapilmasinda bagvurulan en Onemli bilgi kaynaklarindandir.
Aragtirma ve Gelistirme siireclerinin verimliligini artirmak ve yatirimlarin daha etkin sekilde
yonlendirilmesi agisindan, patent veri tabanlarindan elde edilen bilgilerin kullanimi1 énemlidir
[6]. Patent veri tabanlarinin, siirekli genigleyen hacimleri ve hizli biiyiimeleri ile glinimiizdeki
en degerli teknik bilgi kaynaklarindan biri haline gelmistir. Kapsamli patent veri tabanlarindan
cesitli analizler yapmak icin gelismis veri analizi tekniklerinin veya yapay zeka destekli veri
analiz yontemlerinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu ¢alisma, PatSnap veri tabanindaki
otomotiv siispansiyon sistemlerine ait patentler lizerine bir analiz gerceklestirerek, 2019 ile
2024 yillar1 arasinda bu alandaki egilimleri degerlendirmistir.

II. MATERYAL METOT

Patent veri tabanlari, teknolojik gelismelerin ve bilimsel aragtirmalarin izlenmesi agisindan
bliyiilk onem tasimaktadir. Veri tabanlari; diinya genelinde ilan edilmis patentler ve bu
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patentlerin tarifname takimi, bulus, patent sahipleri, uygulama alanlar1 hakkinda kapsamli
bilgiler sunmaktadir. Patent arastirmalarinda; USPTO (Amerika Birlesik Devletleri Patent ve
Ticari Marka Ofisi), EPO (Avrupa Patent Ofisi), WIPO (Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii), Google
Patents, Espacenet siklikla kullanilan veri tabanlaridir.

Calismamizda; inovasyon, fikri miilkiyet siiregleri ve analizleri i¢in tasarlanmis gelismis bir
veri analiz platformu olan PatSnap kullanilmistir. Ancak analiz asamasinda USPTO, EPO,
WIPO ve Google Patents gibi diger onemli kaynaklardan elde edilen veriler de dikkate
almmustir. Cesitliliklerin dikkate alinmasiyla birlikte ¢alismamiz daha kapsamli bir bakis
acistyla incelenmistir. PatSnap'in sundugu o6zellikler arasinda, patent verilerinin derinlemesine
analizi, patent haritalandirmasi, rekabet analizi ve trend izleme yer almaktadir. PatSnap'in
yapay zeka destekli analiz araclari, biiyiik veri setlerini hizli ve etkili bir sekilde islemektedir.
Analiz c¢alismalarinda diinya genelinde otomotiv siispansiyon sistemlerinin durumu
incelenmistir. Otomotiv siispansiyon sistemlerindeki gilincel teknolojik egilimleri ve bu
alandaki gelismeleri anlamak i¢in 2019 ile 2024 yillar1 arasindaki patentler, sirketler ve
sektorel/teknolojik ilerleyisler incelenmistir.

A. Veri Tabaninda Arama Kapsaminin Belirlenmesi

Calismanin bu agamasinda, otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda patent vekilleri ve
sektordeki uzman kisiler tarafindan 6nceden belirlenen otomotiv sasi parcalarinin ilgili oldugu
IPC (Uluslararast Patent Siniflandirmasi) kodlar1 temel alinmistir. IPC, diinya genelindeki
patentleri siniflandirmak i¢in kullanilan bir sistemdir. Teknolojik alanlara goére patentleri
gruplandirarak arastirma stireglerini kolaylastirmaktadir.

WIPO tarafindan her yil yaymlanan IPC agiklamalari, patent siniflandirmalarinin giincel ve
standart bir tanimini icermektedir [7]. Otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda belirlenen
IPC kodlar; B60G7, F16C11/06, B60G21/00, B62D7/00, B62D19/00’dir. Belirlenen IPC
kodlart kullanilarak, patent veri tabaninda kapsamli bir sorgulama yapilmistir. Sorgulama;
MAINF_ALL: TPC:("B60G7" OR "F16C11/06" OR "B60G21/00" OR "B62D7/00" OR
"B62D19/00") seklinde olusturulmustur. Gelismis arama sonucunda, toplam 93.612 patent
bulunmustur. Otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda kiiresel dlgekte yapilan arastirma
sonucu ana veri setini olusturmustur. IPC kodlarinin agiklamalar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo I IPC Kodlarinin Agiklamalari

IPC Kodlari Aciklamalar
Suspansiyon sistemleri ve

B60G7
aksesuarlari
F16C11/06 Bilyali mafsal
B60G21/00 Tekerlek ara baglanti sistemleri
B62D19/00 Rotlar, rot milleri

B62D7/00 Direksiyon baglanti elemanlari

B. Gelismis Arama Analizleri

Arastirma sonucunda 93.612 adet aktif/pasif patent (P), faydali model (FM) dosyasi
bulunmustur. Bu veri setinin 38.609 tanesi patent, 38.600 tanesi faydali modeldir. Otomotiv
siispansiyon sistemleri konusunda belirlenen IPC kodlarina uygun olarak olusturulan veri seti
icerisinde sadece patent sayilart dikkate alinarak analiz yapilmigtir. Diinyada otomotiv
slispansiyon sistemleri konusunda dnde gelen sirketler ve patent sayilar1 da asagidaki gibidir.
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Sekil 1 Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusundaki Patent Sayilari- Ulke ve Bolgeler

Patent sayilarinin iilke ve boélgelerce analizi yapildiginda ABD 10.097, Almanya 5.129,
Fransa 3.676 ve Japonya 3.216 adet patent aldig1 goriilmektedir. Fakat faydali model
bakimindan analiz yapildiginda; 7.873 adetle Cin, 5.841 ile de Japonya 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 2 Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Basvuru Sahibi Sirketler ve Patent Sayilart

Verilerden de anlagildig1 gibi otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda diinyanin dnde
gelen ilk bes sirketi asagidaki gibidir.

1.  ZF FRIEDRICHSHAFEN AG

2. HONDA MOTOR CO LTD

3. HYUNDAIMOTOR CO LTD

4. DAIMLER BENZ AG

5. ZF LEMFOERDER METALLWAREN AG

Ayni analiz faydali model bakimindan gergeklestirildiginde; TOYOTA JIDOSHA KK,
HYUNDAI MOTOR CO LTD ve MITSUBISHI MOTORS CORP 6n plandadir.
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Sirketlerin yillar icerisinde almis oldugu patentlerin yayn tarihlerine gore sayilar1 asagidaki
gibidir.
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Sekil 3 Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Bagvuru Sahibi Sirketler ve Patent Yayin
Tarihlerine Gore Sayilarin Dagilim1
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Sekil 4 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Konusunda IPC Kodlarina Gore Patent Sayilart

Sekil 4°te goriildiigli gibi otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda belirlenen IPC kodlar1
(B60G7, F16C11/06, B60G21/00, B62D19/00) disinda B60G7/02:5.643, B62G7/00: 4.561,
B60G21/055: 2.348, B60G3/20: 2.319 gibi diger kodlar da dikkat ¢ekmektedir.

Genel teknolojik trend analizi i¢in temel bilimler konusunda ve alt basliklarinda da
incelemeler yapilmistir. IPC kodlar1 bakimindan yapilan tarama sonucunda olusan 38.609
patent igerisindeki teknolojik siniflandirmada miihendislik kategorisinde 24.053 patent alindig1
goriilmektedir. Fakat kategoriler incelendiginde bilinen temel miihendislik ve iliski icerisinde
oldugu diger disiplinler haricinde IPC kodlarina gore yapilan arastirmalarda saglik ve biyoloji
bilimlerinin de oldugu goriilmektedir. Alt disiplinler bakimindan da analiz yapildiginda makine
ve lretim miihendisligi beklendigi gibi iist siralarda yer alirken biyomedikal miihendisligi,
ziraat miithendisligi gibi farkli disiplinler dikkat cekmektedir.
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Mechanical engineering [ SR = 2263 221 24 70 36 39 15
Automotive engineering 3,838 200 36 14 6
Control theory 3,474 100 2 2 7 1
Structural engineering 2,152 843 22 2 2 1 1
Classical mechanics 1,267 1,270 1 1 2
Electrical and Electro... 431 13 3 1 2
Manufacturing engineering 303 il 62 2
Aerospace engineering 286 27 1
Biomedical engineering 281 2 33 2 5
Composite material 174 3 232 52
§ Metallurgy 14 175 5
’; Industrial engineering 143 2 2 1
8 Mechanics 137 137 1
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Sekil 5 Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Teknolojik Disiplinlerdeki Patent Sayilar

Ana veri kiimesinin tamaminda yaygin olarak goze ¢arpan teknolojik egilim ve analizlerinden
ortaya ¢ikan patentlerde en ¢ok kullanilan anahtar sdzciikler asagidaki gibidir.

Universal joint: 650

Actuator: 656 Ball joint: 3,746

Vehicle F ion system: 690
Knuckle: 793

Elastomer: 797

Piston: 828

Coupling: 906 _———————————— Motorized vehicle: 2,503

Trailing arm: 1,016
Control arm: 1,121
——————————— Chassis: 2,215

Flange: 1,251

Shock absorber: 1,266 Ball and socket joint: 1,832

Rolling chassis: 1,357
Vehicle frame: 1,830

Mobile vehicle: 1,647

Suspension (vehicle): 1,687 Spherical form: 1,742

Sekil 6 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde En Cok Kullanilan Anahtar So6zciikler

Alman patentlerin cogunlugunu bilyali mafsal ya da asik adi verilen otomotiv siispansiyon
sistemi bileseninin olusturdugu gézlemlenmistir. Ardindan alt komponentlere ait bilesenlerin
geldigi fakat genel yoOnelimin siispansiyon, motorlu arag, sasi, kiiresel form gibi ana
stispansiyon sistemleri elamanlarini tanimlar niteliktedir.

C. 2019- 2024 Yillar: Arasindaki Analiz Sonuclar:

Yapilan gelismis aramanin son Yyillardaki teknolojik egilimi, sirketlerin ve iilkelerin
durumunu analiz etmek i¢in ana sorguya yil bazl filtre eklenmis ve 4.904 patent, 4.423 faydah
model, 5.922 bagvuru sonuca ulasilmistir. Calismaya patent verilerinin analizi ile devam
edilmistir.
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Sekil 7 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusundaki Patent Sayilari-
Ulke ve Bolgeler

Genel aramaya kiyasla son yillardaki {ilkelerin siralamasinda Cin ikincilige yiikselmistir.
Ardindan Almanya, EPO, Kore ve Japonya gelmektedir. Faydali model bazindaki analizde
dikkat ¢eken Cin ve Japonya son yillarda patent noktasinda da oldukg¢a basarili olarak 6n
plandadir.

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG | 373
NHK SPRING CO LTD | 109

HYUNDAI MOTOR CO LTD 105

FEDERAL MOGUL MOTORPARTS LLC [ 101
SAF HOLLAND GVMBH I o5
HONDA MOTOR CO LTD [ o4
RENAULT SA I, 81
AUDIAG [ 75

TOYOTA JIDOSHA KK 70
FORD GLOBAL TECH LLC 70
NOK CORP | 64

HENDRICKSON USAL L C [ 62
NIPPON STEEL CORP | 60
BENTELER AUTOMOBILTECHNIK GMBH [ 58

Std. Current Assignee

KIA MOTORS CORP 57
BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG 50
MAZDA MOTOR CORP 45

VOLKSWAGEN AG I 41
HYUNDAI MOBIS CO LTD | 39
THK RHYTHM AUTOMOTIVE GMBH [ 38

0 100 200 300 400

Patent Count

Sekil 8 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Bagvuru Sahibi
Sirketler ve Patent Sayilari

Sirketlerin son yillardaki durumu incelendiginde ZF FRIEDRICHSHAFEN AG liderligini
siirdiirmektedir. Fakat Japon firmasi olan NHK SPRING CO LTD sirketi de genel analizde 257
patent ile son siralarda yer alirken 2019-2024 yillar1 arasinda yakaladigi basarili ivme ile ikinci
siraya yiikselmistir. HYUNDAI MOTOR CO LTD sirketi ise basarisin1 korumaktadir. Ayrica
FEDERAL MOGUL MOTORPARTS LLC sirketi genel bazli aramada siralamada yer
almazken son yillardaki patent basarisiyla dordiincii sirada yer almaktadir. 2019-2024 yillari
arasinda 720 patent sahibi olan Almanya’nin; SAF HOLLAND GMBH sirketi ilk beste yer
almaktadir.
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Sekil 9 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Basvuru Sahibi
Sirketler ve Patent Yayin Tarihlerine Gore Sayilarin Dagilimi

Sirketlerin 2019-2024 yillar igerisinde almis oldugu patentlerin yayin tarihlerine gore sayilari
yukaridaki gibidir. HYUNDALI sirketi patent yayin oraninda yiikselen bir trend egilimi
gostermektedir.
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Sekil 10 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Konusunda [PC
Kodlarina Gore Patent Sayilari

Otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda belirlenen IPC kodlar1 (B60G7, F16C11/06,
B60G21/00, B62D19/00) genel arastirma sonucunda en ¢cok F16C11/06 kodlu basvurular
dikkat ¢ekerken son yillarda B60G7/00 kodu ile yapilan patentler de 6n plana ¢ikmaktadir.
Analiz sorgusunda belirlenen alanlar disinda B60G7/02 kodlu alan genel arastirmadaki yerini
korumaktadir. Genel analizde oldukga gerilerde yer alan B60G7/04 kodlu alan 264 patent ile 5.
siraya yiikselmistir. Giincel IPC kodlar1 bakimindan degerlendirildiginde arastirma sorgusunda
yer almayan fakat trenlerde on plana ¢ikan kodlar; B60G7/02, B60G3/20, B60G7/04
B60G21/055"tir.
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Mechanical engineering | IEISSIIN 1,002 98 41 17 9 16 8
Automotive engineering 1,036 74 20 10 1
Structural engineering 1,002 375 12 1 2 4
Control theory 980 48 2 6
Classical mechanics 543 543
Manufacturing engineering 7 28 2
Electrical and Electro... 102 7 1 2
Composite material 83 2 100 19
Mechanics 68 68 1
Industrial engineering 65 il 1
~§ Control engineering 52 5
*; Aerospace engineering 51 16 1
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Sekil 11 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusunda Teknolojik
Disiplinlerdeki Patent Sayilar1

Temel bilimler konusunda ve alt basliklarinda i¢in yapilan arastirmalarda miihendislik
disiplini 3.365 patent ile yine 6n plandadir fakat alt disiplinler konusunda degiskenlikler
mevcuttur. Gelisen yeni iiretim ve malzeme teknolojileri ile, prototip agamasindaki yapisal
analizlerin  artmasi, geleneksel yaklagimlar yerine analiz odakli performans
degerlendirmelerinin 6nemini artirmaktadir. Ayrica yapilara sensor yerlesimi ya da robotik
otomasyon konularinin da dahil edilmesiyle elektronik alt disiplini de 6n plana ¢ikmaktadir.
Ziraat miihendisligi gibi genel aramada dikkat ¢eken farkli alt disiplinler yerine daha fazla
malzeme tabanli bir yaklasim ve disiplinleri yer almaktadir.

Compositermes: 66
Elastomer: 72
Electric hine: 82
Subframe: 83
Flange: 92
Rotational axis: 96
Actuator: 106
Coupling: 109
Fiber: 114

Suspension (vehicle): 719

Ball (bearing): 132

N Ball joint: 507

Trailing arm: 172

Shock absorber: 182
Ball and socket joint: 198 ———————————————— ~———— Chassis: 330

Control arm: 233
Rolling chassis: 286

Motorized vehicle: 258 Vehicle frame: 276

Sekil 12 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde En Cok Kullanilan
Anahtar Sozciikler

Sekil 12 ‘de yapilan patent analizleri neticesinde en ¢ok kullanilan anahtar sozciikler ise;
slispansiyon, sasi, borudan imal edilmis sasi gibi 6zellesmis kelimeler daha fazla 6n plana
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cikmaktadir. Bilyali mafsal (asik) konusundaki trend azalan bir trend gostermektedir. Kompozit
malzeme, elektrik ve elektronik, fiber kelimeleri dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 13 2019-2024 Yillar1 Arasinda Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusundaki Patentlerin Ulke

ve Otorite Bazli Teknolojik Degerlemesi

Ek olarak son yillardaki patentlerin teknolojik degerlemesi incelendiginde ¢ogu iilke 2.
kategoride (20-39 puan) bulunmaktadir. Sadece Cin teknolojik olarak degeri en list seviyede
olan 4 patente sahiptir.
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Sekil 14 2019-2024 Yillar1 Arasinda Otomotiv Siispansiyon Sistemleri Konusundaki Patentlerin Ulke

ve Otorite Bazli Degerlemesi (USD)

Patent degerlemesi acisindan bakildiginda, en yiiksek degerlemeye sahip olan 79 patentin
ABD tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir. Patentlerin ticarilesme basarisinin da bir
Olciitii olarak bu grafik dikkat ¢ekmektedir.

D. Otomotiv Stispansiyon Sistemleri Alaninda Faaliyet Gosteren Firmada Uygulama:

“Yapay

Zeka” ve “Eklemeli Imalat”

Otomotiv siispansiyon sistemlerinde faaliyet gosteren Teknorot Otomotiv Uriinleri San. ve
Tic. A.S.’de stratejik olarak oOnceliklendirilmis ve takip edilen bazi inovasyon alanlari
mevcuttur. Inovasyon alanlarinda yiiriitiillen projeler kapsaminda patente konu olabilecek
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ciktilart barindiran iki inovasyon alani olarak “yapay zeka” ve “eklemeli imalat” basliklart
secilmis ve arastirma yapilmistir.

Yapay zeka konusunda “MAINF_ALL: IPC:("B60G7" OR "F16C11/06" OR "B60G21/00"
OR "B62D7/00" OR "B62D19/00") AND ("artificial” OR "intelligence" OR "artifical
intelligence")” sorgusu ile arama yapilarak 153 patente ulagilmistir.

United stotes | 75
Great Britain [ 52
ero I
Australia [ 6

Austria 5
Japan 5
Canada [ 4
India [ 3
Germany [l 2
Korea |l 2
China ] 1
Spain [l 1
Norway Jlij 1
Poland ] 1
Russia ] 1
China Taiwan [Jj 1
0 20 40 60 80

Authority

Patent Count

Sekil 15 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Yapay Zeka Teknolojilerinin Ulke ve Bélge Bazinda
Alinan Patent Sayilari

Yapay zeka teknolojilerini igeren otomotiv siispansiyon sistemi bilesenleri konusunda ABD
listenin basinda 76 patenti ile yer almaktadir.

F16C11/06 .. Ball-join... | 78
B60G21/00 Interconnect... |GG 2°
B60G7/00 Pivoted suspe... |GG 20
B60G17/015 . the regul... NI 20
AB1F2/00 Filters impla... |G 16
A61F2/30 .. Joints [2006.01] |GGG 16
B62D7/00 Steering link... [N 16
F16M11/14 ... with b... [ 13
F16C11/10 .. Arrangeme...
o F16M11/02 . Heads [200...
a B23Q1/25 . Movable or ...
B23Q1/54 .... tworota...
B23Q5/40 .... by feed ...
B25J17/02 . Wrist join...
B25J9/10 . characteris...
F16C11/08 ... with res...
A61F2/36 .... Femoral ...
AB1F2/46 ... Special t...
B23Q5/22 . Feeding mem...
B60G17/02 . Spring cha...

o|
N

© © © © © ©

® ® ® ©

20 40 60 80

Patent Count

Sekil 16 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Yapay Zeka Teknolojilerinin IPC Kodlar1 Bakimimdan
Incelenmesi

Yapay zeka teknolojilerinin en ¢ok uygulandigi IPC kodu F16C11/06’d1r. Bilyali mafsal ya
da asik bilesenini temsil etmektedir.
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Alloy: 5 o
Computer Aided Design: 5 Ball and socket joint: 15

Aluminium alloy: 5
Flange: 5

Elastomer: 6 Spherical form: 13

Structural element: 6

Prosthesis: 12

Chassis: 6

Gravitation: 7

Ball joint: 12
Motorized vehicle: 7

Robot: 7
Sacroiliac joint: 11

Coupling: 7

Bearing surface: 8 Universal joint: 10

Lubricant: 8 Manipulator: 8

Sekil 17 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Yapay Zeka Teknolojilerinde Yer Alan Anahtar
Kelimeleri

Alnan patentlerdeki en ¢ok kullanilan sozciikler incelendiginde; bilya basli mafsal, kiiresel
form, protez, asik, sakroiliak eklem, iiniversal mafsal, yaglayici, baglanti, aliminyum, alagim,
yapisal element sozciikleri dikkat ¢ekmektedir.

Eklemeli imalat konusunda “MAINF ALL: IPC:("B60G7" OR "F16C11/06" OR
"B60G21/00" OR "B62D7/00" OR "B62D19/00") AND ("additive" OR "additive
manufacturing") sorgusu ile arama yapilarak 280 patente ulagilmistir.

Uritea totes | 129
Germany NN 55
ero I 5
Great Britain | 33
Austria [ 15
France [N 10
Australia [N 7
Canada - 4
Japan [l 4
Korea - 3
China || 1
Czech Republic I 1

Authority

Spain I 1

India | 1

New Zealand || 1
0 30 60 90 120 150

Patent Count

Sekil 18 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Eklemeli imalat Teknolojilerinin Ulke ve Bélge
Bazinda Alinan Patent Sayilari

Yapay zeka teknolojilerinde de oldugu gibi bu alanda en fazla patent sayisina sahip iilke
ABD’dir.
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F16C11/06 .. Bailjoin.... | 172
B60G7/00 Pivoted suspe... | 51
B60G21/00 Interconnect... [NNNEGEGNENEEEEEN 46

F16C33/04 .. Brasses; ... [N 2°

F16C33/20 ... Sliding ... |GGG 27
B60G21/055 .... Stabil... | 21
F16C11/04 . Pivotal co... [N 18
F16C23/04 .. self-adju... N 16
F16C11/08 ... with res... | 15
F16C33/10 .... Constru... [N 15
B60G7/02 . Attaching a... [N 14
B60G17/015 . the regul... [N 11
B60G21/05 ... between ... | 11
B61F5/16 .. Centre bea... [N 11

F16C33/14 ... Special... [N 11

F16F1/38 .. with a sle... | 11
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F16C17/10 . for both r... [N 10
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0 30 60 90 120 150 180

IPC

Patent Count

Sekil 19 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Eklemeli imalat Teknolojilerinin IPC Kodlari
Bakimindan Incelenmesi

Alinan patentlerin siispansiyon sistemleri bakimindan en ¢ok tercih edilen IPC kodu yapay
zeka teknolojilerinde oldugu gibi F16C11/06°dir.

Mobile vehicle: 6
Polytetrafluoroethylene: 7
Ceramic: 7

Acrylate: 7

Flange: 7

Ball and socket joint: 29

Graphite: 8
Ball joint: 24

Fiber: 8
Chassis: 8

Polymer: 8 ———————————— Spherical form: 20

Ball (bearing): 10

Thrust bearing: 11 - . Bearing surface: 20

Motorized vehicle: 11

Actuator: 12 Lubricant: 17

Control arm: 12 Metal: 15

Sekil 20 Otomotiv Siispansiyon Sistemlerinde Eklemeli Imalat Teknolojilerinde Yer Alan Anahtar
Kelimeleri

En ¢ok tercih edilen anahtar kelimeler yapay zeka teknolojinde oldugu gibi kiiresel mafsal,
asik, polimer, salincak, grafit, seramik, yaglayici, fiber ve politeirafloroetilendir.

SONUC

Bu c¢alismada, otomotiv siispansiyon sistemleri alaninda genel ve 2019-2024 yillar
arasindaki patent aktivitelerini inceleyen ¢alismadir. Japonya, Cin, ABD ve Almanya gibi
iilkelerin ve ZF Friedrichshafen AG, Hyundai Motor Co Ltd, Nhk Spring Co Ltd, Honda Motor
Co Ltd, Federal Mogul Motorparts LLC gibi sirketleri sektordeki liderliklerini ortaya
koymustur. Bilyali mafsal, salincak gibi temel bilesenler yerini fiber, kompozit, elektrik gibi
ifadeler gbze carpmaya baslamistir. Siispansiyon sistemlerinin temel unsurlari, patent
basvurularinda yine yer almaktadir.
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Caligmanin gosterdigi gibi, Cin'in otomotiv siispansiyon sistemleri alandaki liderligi
artmistir. Son yillarda NHK Spring Co Ltd ve Federal Mogul Motorparts LLC gibi yeni sirketler
de 6n plana ¢ikmaktadir. Teknolojik trendler ve patent analizleri, siispansiyon sistemlerinde
yenilik¢i ¢Ozlimlerin ve malzeme teknolojilerinin, sensor, robotik konularinin 6nemini
vurgulamaktadir. Patentlerin teknolojik degerlendirmesi, 6zellikle ABD ve Cin'in yiiksek
puanli patentlere sahip oldugunu gostermektedir. Veriler, otomotiv siispansiyon sistemleri
sektoriindeki durumu ve gelecekteki egilimleri anlamak i¢in kritik bir temel sunmaktadir.
Aragtirmacilar, sirketler ve sektdr ilgilileri i¢in bu ¢alisma, sektordeki teknolojik gelismeleri
yonlendirmede ve stratejik kararlar almadaki 6nemli bir rehber olabilecek niteliktedir.

Elde edilen analizler neticesinde otomotiv siispansiyon sistemleri konusunda genel trend
gecmiste kelimelerden de anlasilacag: lizere daha temel diizeydedir. En ¢ok tercih edilen
anahtar sozciikler bakimindan da incelendiginde bu durumun kaniti olarak gbze c¢arpan
kelimeler bulunmaktadir. Trendlerin gelisen malzeme trendlerine gore uygun olarak
genellesmis ifadelerden uzaklastigi goze carpmaktadir. Temel miihendislik disiplinlerinin
haricinde saglik, biyoloji gibi alanlarda da IPC kodlarina ait patentlerin olusu dikkat
cekmektedir. Sirketlerin arama kriterlerinde dikkate almadig1 ya da kisith kapsamda tuttugu
sorgulama parametreleri yeniden gdézden gecirilmelidir. Uygulama alani olarak belirlenen
yapay zeka ve eklemeli imalat teknolojileri konusunda yapilan analizler dogrultusunda
firmamiz basta olmak {izere bu sektdrde faaliyet gosteren ¢ogu sirketin son yillarda artan
trendleri silireclerine entegre etmesi gerektigi goze carpmaktadir. Son yillarda yayinlanan
patentlerin farkli alt disiplinlerle bir arada olmasindan dolay1 sirketlerin multidisipliner
yaklagimla sektoriin ihtiyaglarini géz oniine alarak ¢aligmalarini yiiriitmeleri gerekmektedir.
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ABSTRACT

Groundwater is a significant parameter in the development of any area. It plays an
important role as a source for agricultural and industrial sector. The natural and anthropogenic
activities lead to the pollution of groundwater. While the increased levels of various inorganic
constituents could be assigned to natural processes, such as geological weathering and aquifer
characteristics, more often, anthropogenic activities also pollute the groundwater up to a large
extent. On the other hand, the occurrence of organic pollutants is basically due to various
anthropogenic activities. Large amounts of groundwater extraction, the intermixing conduits
of groundwater and other surface water bodies, and leaking underground buried infrastructure
also lead to groundwater pollution. Water resources are limited, and hence groundwater
quality preservation is very important. The groundwater pollution studies include the
scientific understanding of biological, chemical and physical processes which control
contaminants' fate and movement in the underground environment. The large chemical
contents in drinking water can create serious health issues. Epidemiological studies have
shown that the poor quality of drinking water has been responsible for many water-borne
diseases. The selection of a particular curative technique depends on particular locations
parameters and often gets into considerations, the clean-up goals based on human health and
environmental protection. The main aim of this paper is to examine the research of
groundwater pollution and pollution types and the result of groundwater contamination and
pollution on human health.

Keywords: Groundwater, Pollution, Contaminants, Assessment.

INTRODUCTION

Groundwater is the principal source of water in many regions of the world. Globally, more
than one third of water used by humans comes from groundwater. In rural areas, the ratio is
higher and more than half of all drinking water worldwide is supplied from groundwater [1].
Since the water resources are limited, preserving it is the primary priority. The continuous
process of contamination of this resource makes this resource unsuitable for agriculture and
domestic use. Various human activities, along with the existing hydrogeological
characteristics, often create risk for groundwater resources. Besides known sources of
pollution, other factors such as increased population, climate change, extensive application of
pesticides, land application of bio solids, unmanaged/unregulated dumping of waste, and
increased industrialization also pose a threat to groundwater resources. The intrinsic property
of the aquifer also speak out its vulnerability to pollution. For example, an unconfined aquifer
system is more prone to pollution when compared to a confined aquifer system. Karst aquifer
systems, which can store and transmit a large volume of water and often serve as a source of
drinking water across the world, are much more vulnerable to pollution due to anthropogenic
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activities [2]. Besides the aquifer’s characteristics, other factors also increase groundwater
vulnerability to pollution, such as chemical characteristics and their subsurface transport,
climatic factors, land-use practices (agriculture, industrial, and residential), and geographical
location (urban and rural), and play a crucial role in groundwater pollution.

Groundwater pollution can also result from innumerable common practices, such as the use
of fertilizers and pesticides as well as disposal of human, animal and agricultural waste [3].
Globally, many researchers have conducted a study on the quality of groundwater and
pollution sources affected by the industrial and natural process [4, 5]. Human being habits and
professional works to a large extent are responsible for the rise of various contaminating ionic
levels in the water, which finally causes risk to humans, flora, and fauna. Evaluation of
groundwater quality is very important to compute the pollutants to take preventive measures.

THEORY

Pollution of water sources occurs through point-to-point pollution and is not a source [6].
Pollution from an unspecified source is more ambiguous and cannot be linked to a specific
point such as the application of pesticides and fertilizers in agricultural fields [7]. It has been
shown that agricultural land, sewage, runoff and runoff from urban areas and animal waste are
responsible for increasing the number of microorganisms found in water [6, 8, 9]. A water
pollution problem occurs when substances added to water affect their chemical composition
and cause threats to human health and the ecosystem [10]. Not only due to chemical
contamination, but groundwater quality can also be polluted by increasing quantities of
parameters such as the concentration of hydrogen ions (pH), electrolysis (EC), turbidity, and
microbiological content [11].

There are many ways through which groundwater are contamination takes place:

e Inter- aquifer leakage and irrigation returns [12].

e Leached from soluble solids at the surface and leaking from broken sewer pipes or
lines [11].

o Percolation of liquid sprayed over land [13].

o Landfill leachate [14].

e Septic and sewage effluent discharge [8].

The ability to predict the behaviour of chemical pollutants in the flowing groundwater is vital
to a reliable assessment of hazardous or risks arising from groundwater pollution problems
and the design of effective mitigation techniques. Reliable prediction and quantification of
pollutant movement can be done if the processes that control contaminant transport are
understood. These include: [15]

e Physical, chemical and biological processes that affect their soluble concentrations in
groundwater,

e Hydrodynamic dispersion

e Advection.

Studies of groundwater contamination generally include [16, 17]:

e The technical knowledge of biological, chemical and physical processes which
commands contaminants movement and fate in the subsurface environment.

e The arithmetic representation in transport models to estimate the movement of
contaminants.
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e The estimation of different model parameters in the field and the laboratory using
different methods.

e The analysis of transport models to understand the contaminants movement in case
they are introduced.

e The evaluation of management models which controlling and/or preventing the
contaminants introduction into aquifer and determining methodology of safe disposal
of hazardous wastes.

e The formation of methodology regarding pollutants removal to the limit required to
effectively safeguard the biosphere.

GROUNDWATER POLLUTANTS AND THEIR SOURCES
Organic Contaminants

The presence of organic pollutants in groundwater primarily originates from a myriad of
human endeavours, such as leaking underground storage tanks, application of wastewater
sludge, illegal and improper dumping of chemicals, application of various pesticides and
fertilizers, and insecticides, animals, agriculture, or industrial discharge.

Emerging contaminants are pharmaceuticals and perfluorinated and polyfluorinated
compounds. Groundwater pollution due to the pharmaceuticals and personal care products
(PPCP) has been widely reported, with the detection of these compounds in both urban and
rural agricultural areas. Land application of treated wastewater, especially for spray irrigation,
could serve as a potential source of pharmaceuticals in groundwater. Perfluorinated
compounds (PFCs) such as per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) can continue to move
through soil matrices long after their application and subsequently impact the groundwater.
For example, a formerly operational oil refinery (operational between 1969—-1984) later used
for firefighting training activities (1987 onward to date) served as a source of PFAS in the
groundwater [18].

Pesticides include insecticides, fungicides and herbicides, all of which are widely used by
industry, public authorities and in agriculture. Pesticides are both toxic and persistent in the
environment and can represent a potentially significant health hazard; especially given their
capacity for bioaccumulation in the food chain. The pollution of groundwater, related to
nitrogen fertilizers and pesticides, from widespread, routine land application, as well as point
sources has become a serious concern [19]. The European Commission Drinking Water
Directive set a maximum admissible concentration in drinking water for individual pesticides
at a very low level (0. 1us/cm).

Inorganic Contaminants

Both anthropogenic and natural activities lead to elevated levels of inorganic pollutants in
groundwater. Many times, naturally occurring inorganic pollutants render the groundwater
unfit for human consumption. Inorganic contaminants are abundant in groundwater that
exceeds the maximum contaminant level (MCL) concentration, as recommended by the
World Health Organization (WHO). As groundwater is one of the primary sources for
drinking water, the presence of inorganic pollutants is harmful to human health.

The major sources of inorganic pollutants in the groundwater are the contaminated lands
and landfills. Industrial activity has left the land contaminated with a variety of inorganic and
organic contaminants, frequently including heavy metals, hydrocarbons, and organic solvents,
which can lead to serious groundwater pollution. In comparison with other countries, in the
UK the contaminated land is a major source of groundwater pollution. The legacy of
contamination resulting from past and present anthropogenic activities has led and will
continue to lead to serious groundwater pollution incidences [20, 21]. Landfills have been
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identified as one of the major threats to groundwater resources [6, 7]. Landfill leachate is
potentially highly contaminative to groundwater. With over 4000 active landfill sites in the
UK, some existing since the 1970s, there is concern over the pollution threat posed to
groundwater. The impact of landfill leachate on the surface and groundwater has given rise to
a number of studies in recent years [8, 9, 22, 10, 11, 12].

Microbiological Contaminants

Microbiological contamination of groundwater is derived from sewage from either humans
or animals. The large variety of pathogens that may be present in sewage includes pathogenic
bacteria, viruses and protozoa. The occurrence of various pathogenic bacteria and viruses is
one of the most significant human health concerns because, in many parts of the world,
groundwater is the primary source of drinking water. The vulnerability of groundwater
resources to microbiological pollutants has not received much attention. A variety of sources
such as land application of wastewater biosolids, municipal solid waste landfills, agricultural
operations, and sanitary practices often result in microbiological pollution. Microbiological
contaminants may enter the subsurface environment via leaking sewers, leaking cesspits,
septic tanks, soak ways, mine shafts used as a disposal route, landfills, or horn sewage applied
to the land as a fertilizer. Besides anthropogenic activities, sometimes the hydraulic
connection between the river and the groundwater can act as a conduit for microbial pollution
of groundwater. These contaminants can represent a potentially serious threat to public health
if they are present in a water supply. Developing countries often lack the facility to protect
vulnerable groundwater resources. It is no surprise that many studies from these countries
show extensive bacterial pollution of groundwater. The potential for the transmission of
infectious disease by contaminated groundwater has been widely assumed and several
individual contamination events have been reported [13, 14]. Widespread bacterial pollution
has been reported from urbanized areas comprising agricultural and urban/industrial areas of
Gujranwala District, Pakistan [23]. Microbial pollution of groundwater is one of the biggest
human health concerns in the sub-Saharan African countries. Often, improper disposal of
wastewater sludge and the prevalence of inadequate sanitary conditions are the major causes
of microbial pollution in this region. Similar reports of extensive bacterial pollution have been
reported from Federal Capital Territory, Abuja, Nigeria [24].

Heavy Metals Contaminants

Heavy metals are commonly present in groundwater at trace concentrations. Generally,
heavy metal refers to metals and metalloids with an atomic mass >20 and a specific gravity
>5. According to this definition, many metals and metalloids, such as cadmium (Cd), mercury
(Hg), copper (Cu), arsenic (As), lead (Pb), chromium (Cr), nickel (Ni), and zinc (Zn), can be
classified as heavy metals [25]. High concentrations of heavy metals in groundwater become
serious health hazards. Heavy metals can be extremely toxic to humans even at low
concentrations. Heavy metals enter the subsurface environment through natural processes
(dissolution of heavy metals from minerals) and anthropogenic (metallurgical, mining,
nuclear energy, and chemical manufacturing) activities [26, 27]. Mining activities,
groundwater salinization, acidification, declining groundwater levels, land subsidence, and
degree of groundwater abstraction also increase heavy metal concentration in groundwater.
The groundwater acidification relates to the aquifer characteristics, such as confined aquifers
that are rich in organics and pyrite. Furthermore, an earthquake can mobilize the contaminants
from a groundwater aquifer. The overlap between geogenic and anthropogenic sources of
heavy metals is so complicated that geostatistical tools are inadequate to distinguish the exact
source. Heavy metals are dangerous because they tend to bioaccumulate. Bioaccumulation
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means an increase in the concentration of a chemical in a biological organism over time,
compared to the chemical's concentration in the environment [28].

The remediation of heavy metals requires careful characterization of groundwater.
Geophysical methods can serve as an excellent tool to delineate the extent of groundwater
pollution. A study involving a large number of groundwater samples collected from different
public water supply wells in the Stringfellow Class I waste disposal site near Riverside,
California, demonstrated the use of geophysical methods [29].

Dissolution, mobilization, and adsorption help in remediation of heavy metals from
groundwater. Waste-derived adsorbents such as sludge produced during drinking water
treatment processes can be used for heavy metal removal. A recent study demonstrates the
effective use of drinking water treatment sludge as an adsorbent for the removal of lead,
cadmium, and zinc from groundwater sources in the Joplin, Missouri superfund site.

Arsenic in groundwater

Arsenic (As) exists in different forms, including in arsenite (As(IIl)) and arsenate (As(V))
typically found in groundwater around neutral pH. Among anthropogenic and geogenic
sources of arsenic, geogenic As is abundant in the groundwater. The As is released through
natural processes, such as weathering of rocks and sediments, deposition of hydrothermal
ores, volcanic eruption, geothermal activities, and forest fires. Sometimes, the wind-blown
dust and the sea salt spray that travels over long distances as suspended particulates or in
gaseous forms through water or air also releases As to the environment [30]. Arsenic naturally
occurs in more than 320 minerals, mainly as arsenates, sulfides, sulfosalts, arsenides,
arsenites, oxides, silicates, and elemental arsenic [31]. Arsenic is released into groundwater
due to the desorption and reductive dissolution of iron minerals upon coming in contact with
water [32].

India is also one of the worst effected due to high As concentration in groundwater. A
recent report shows that approximately 100 million people in India are affected by arsenic,
with an increased incidence of several diseases, including cancer, respiratory, and cardiac
diseases. West Bengal and Uttar Pradesh are the worst affected states in India.

Fluoride in groundwater

Fluoride naturally occurs in the earth’s crust. Various natural processes, including the
weathering of bedrocks, most commonly igneous and sedimentary rocks in different aquifers,
accelerate the concentration of fluoride in groundwater. Chemical interaction between the
fluoride-bearing aquifer material and alkaline water facilitates the leaching of fluoride in
groundwater [33]. Varying levels of fluoride in groundwater in large parts of the
Shanmuganadhi River Basin, Tamil Nadu, India, are excellent examples of the occurrence of
fluoride due to geochemical processes. In this region, varying levels of fluoride
concentrations in groundwater are attributed to the interaction between groundwater and
fluoride-bearing minerals in granitic and gneissic rocks, such as apatite, hornblende,
muscovite, biotite, and amphiboles [34]. While the health benefits of fluoride justify the
fluoridation of drinking water, elevated levels of fluoride can have an adverse health impact,
including the development of skeletal and dental fluorosis. Seasonal variation can affect the
occurrence of fluoride in groundwater. It has been reported that seasonality affects the
geochemical mechanism responsible for fluoride contamination in groundwater and its health
effects on the people of this region. Dangerous levels of fluoride in groundwater have also
been observed in other countries across the world. The distribution of groundwater fluoride in
China’s Loess area and the geochemical and anthropogenic factors affecting its concentration
are also reported.
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Nitrogen species in groundwater

The related loading of nitrate with attributes of water quality suggested that elevated nitrate
levels in groundwater could be due to foreign sources of anthropogenic origin. Nitrate
removal from groundwater was studied using the bimetallic nanometer electrode of the Ni-
TiO2 nanotube array (Ni-TNTA). The Ni-TNTA bimetallic nanoelectrode was synthesized
using a method of electrochemical deposition, chemical bath deposition, and calcination.
After 90 min of electrolysis, when the current density was 30 mA cm?, the nitrate removal
rate was 93.4%. In contrast, the rate of removal of nitrate with a TiO2 nanoelectrode made
using the conventional method was just 56.0%. This Ni-TNTA bimetallic nanoelectrode
raised the nitrate removal rate by 66.8% under the same conditions [25].

The performance of a field-scale permeable reactive barrier (PRB) was recorded for the
biological treatment of ground water polluted with nitrate. The PRBs with reactive content
consisted of a combination of gravel and mulch as a source of carbon for denitrifying bacteria.
The PRB was successful in removing nitrate at inlet concentrations up to 280 mg/L from
groundwater (with nitrate removal percentages of approximately 97%). Groundwater
monitoring at various depths within the PRB provided evidence that nitrate preferably
underwent denitrification at the deepest part of the PRB, where more favourable reducing
conditions were achieved [35].

WATER QUALITY AND PUBLIC HEALTH

Water quality and public health are linked in many ways [36]. Human life essentially
depends on potable water [37]. Many theories have suggested that water has been responsible
for the transmission of many water-borne diseases through bacterial contamination of
drinking water, which is the most serious risk factor for the spread of diseases causing disease
and death [38].

Examples of such transport methods for waterborne diseases are:

e Consumption of untreated, inadequately treated, or contaminated water directly or
indirectly through food preparation.
o Contaminated water contact with body such as fresh water, seawater, swimming pool.

Several microorganisms and synthetic chemicals have a potential to pollute groundwater.
Drinking water containing bacteria and viruses can lead to diseases such as hepatitis or
cholera. Methemoglobinemia or Blue Baby Syndrome, a disease affecting infants, can be
caused by drinking high nitrates water. Serious health effects of lead are known learning
difficulties in children for neurological, kidney and liver problems and the risk of pregnancy
[39].

GROUNDWATER POLLUTION ASSESSMENT

Groundwater is exposed to various sources of pollution due to industrial revolution
together with the lack of appreciation of chemicals and their potential impact on land and
water bodies. The presence of pollution within groundwater is a major challenge for
delineation and identification. Leakage from chemical distribution infrastructure and
petrochemicals, for example, pipelines and sewage collection systems such as sewage tanks,
urban sewage channels and pipelines are few examples of the real life of unknown
underground pollution. Products of mining activities and industrial complexes, which were
stored in or underground without any rule to control the contamination of land, was one of the
most difficult problems associated with pollution and management over the last hundred years
[40].
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The source pollutants characteristics which need to be identified include: (i)The spatial
locations of sources, (ii)The activity duration of sources which clarify the time of sources
became active, (iii)The rate of injection of pollutant sources which determines the flow of
contaminants from each source [40].

Various groundwater pollution identification methods are

e Surface electrical resistivity as a tool to detect groundwater contamination.

e Four main assessment methods to assess the risks of groundwater pollution with

pesticides [41] which are Methods of indexing, Process-based methods, Statistical
methods, ANN and Fuzzy comprehensive assessment method [42].

APPLICATIONS

The analysis of the hydro-geochemical exploration of the groundwater problem was
carried out by [43] using GIS, remote sensing techniques along with different statistical
analyses to identify the acceptable range of good water quality and a clear spatial distribution
of such water in the region of Medchal Mandal, Hyderabad, India. In this regard, groundwater
samples were collected in Pre-monsoon (June) and Post-monsoon (December) periods. To
accomplish this objective, water quality index maps (WQI) of the region have been prepared.
The results revealed that many villages have been contaminated with high amounts of
fluoride. Cluster analysis, scatter plots, and Correlation matrix analysis indicated the different
controlling mechanisms and interpretation techniques of water quality data. Thus this research
work recommended that the fluoride contaminated water in those villages is not at all fit for
drinking. As a solution, it was suggested that a solid waste treatment plant to be set up to
handle the fluoride crisis.

Aurangabad city of India was chosen by [44] as a case study for which 55 groundwater
samples were collected from the dug wells and borewells according to the domestic location
of the inhabitants and the location of the various industries. By using statistical methods the
study aims to create various graphs that expose the human-related health risks posed by the
considered contaminants. All the samples were analysed to trace the amount of a considerable
range of pollutants; consequently, a health risk assessment for carcinogenic and non-
carcinogenic risks was carried out. A water suitability study for irrigation and drinking
purposes found that in the studied samples, nitrate was present as the major pollutant among
the others. Industrial wastewaters mainly caused nitrate pollution in the area and solid
fertilizers and pesticides.

The impact of uncontrolled municipal solid waste disposal of the Jawahar Nagar dumping
site was studied by [45]. Surface and groundwater samples were collected in pre-monsoon
and post-monsoon seasons both in the core area and lower reaches of the municipal dumping
yard, and analyzed for major chemical constituents. Very high TOC, BOD and COD content
in both surface and groundwater samples indicate the presence of organic pollutants sourced
from domestic waste dumps. In this paper geophysical investigations were carried out to
estimate the weathering thickness and delineate the fracture pattern in the area. Infiltration
tests were carried out to measure the soil infiltration rates. The study supports the hypothesis
that solid waste dumps, which attained the methanogenic phase, were a point source of
pollution that generates leachate and dissipates contaminants to the aquatic environment
through preferred pathways influenced by factors like soils, topography, aquifer hydraulics,
and contaminant kinetics. The high concentration of tested parameters, including organic
compounds, demonstrates that unprotected MDY contaminates the surface and groundwater.
The presence of contaminants in groundwater even at a distance of 5 km near Ahmedguda
amply supports that MSW adversely affected distant but hydraulically connected aquifers.
The study attributes that detailed hydrogeological investigations followed by the development
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of engineered structure are necessary to minimize the adverse effect of solid waste dumps on
the environment.

The Hydro geochemical controlling variables for the high rate of groundwater
contamination in a shallow hard rock aquifer of the semi-arid region of Medchal District,
Telangana State and its associated health risk to children and adults were studied by [46]. A
total of 56 groundwater samples were analyzed for major ion chemistry in pre- and post-
monsoon seasons. Spatial distribution, hydro chemical faces, water—rock interaction, health
risk assessment, carcinogenic risk, and principal component analyses were carried out to
assess the water quality. Spatial distribution of nitrate and fluoride concentrations was found
to be high. Health risk assessment was carried out by calculating the hazard quotient (HQ) on
the basis of intake exposure of groundwater, as per the US Environmental Protection Agency.
Results were obtained for a total hazard index value greater than 1 for adults and children,
which causes non-cancerous health effects. The excess concentration of nitrate indicates that
the fertilizers and domestic sewages could be leached into the subsurface.

GIS based DRASTIC model was used by [47] to assess intrinsic aquifer vulnerability to
pollution and used Groundwater Risk Assessment Model (GRAM) to assess the risk to
groundwater pollution in the groundwater basin of Kathmandu Valley. Seven hydro
geological factors such as depth to water, net recharge, aquifer media, soil media, topography,
impact of vadose zone, and hydraulic conductivity of aquifer were used in DRASTIC model
to produce DRASTIC Index (DI) map which represent intrinsic groundwater vulnerability to
pollution of the area. GIS based GRAM was used to produce likelihood of release of hazards,
likelihood of detection of hazards, consequence of hazards and residual risk of groundwater
contamination in terms of nitrate in the groundwater basin. About 40% of the total
groundwater basin area is under moderately higher specific vulnerable zones to nitrate
pollution.

The susceptibility of subsurface water was evaluated by [48] in the rapidly developing
textile industrial region of Southern India. To determine the aquifer's susceptibility, the
DRASTIC-LU Remote sensing and GIS based vulnerability model was applied and the results
were compared with human activity risk (HAR) analysis to ensure the water borne disease on
human health. DRASTIC layers like Depth to Water, Recharge, Aquifer Media, Soil Media,
Topography, Impact of Vadose Zone, and Conductivity of the Aquifer are overlaid along with
respective LULC layers to generate the DRASTIC-LU models.

The assessment of the groundwater quality and human health risks of fluoride and nitrate
contamination in Nirmal Province, South India, where groundwater is the primary source for
drinking water was studied by [49]. Hazard quotient (HQ) and total hazard index (THI) were
calculated to estimate the non-carcinogenic risk to men, women, and children using the most
substantial method recommended by United States Environmental Protection Agency
(USEPA).

The seasonal variations of the chemical budget of ions was determined by [50] from the
hydro chemical investigation of the groundwater. Hydro chemical characteristics of ions in
the groundwater were studied using 1:1 equiline diagrams. The nature of the water samples
was determined using the piper diagram. The correlation studies and R-mode factor analysis
were carried out on the various groundwater parameters. The study of factor scores reveals the
extent of influence of each factor on the overall water chemistry at each sampling station. The
trace metal concentration in the water was determined. The quality of the groundwater in the
study area has been assessed using Percent sodium, SAR and Wilcox diagrams.

The groundwater quality was monitored and related to the land use / land cover and maps
using Remote sensing and GIS techniques for a part of Hyderabad metropolis by [51].
Thematic maps for the study are prepared by visual interpretation of SOI topo sheets and
linearly enhanced fused data of IRS-IDPAN and LISS-III imagery on 1:50,000 scale using
AutoCAD and ARC/INFO software. Physico-chemical analysis data of the ground water
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samples collected at predetermined locations forms the attribute database for the study, based
on which, spatial distribution maps of major water quality parameters are prepared using
curve fitting method in ArcView GIS software. Water Quality Index (WQI) was then
calculated to find the suitability of water for drinking purposes.

CONCLUSIONS

Groundwater pollution is becoming a greater threat to the environment, especially as
populations and industrial economies expand. The poisonous components and chemicals get
into the body primarily through water, food and air. The initial step for framing measures to
prevent and cure groundwater quality deterioration is developing reliable and precise
information through water quality monitoring (WQM) to find out the actual source/cause,
type and level of contamination [52, 53]. More research is needed to assess its effect on
human health. Public awareness should be created. There should be a continuous watch out,
management and command over the concentration of harmful chemicals on drainage of
effluents. Numerous studies have documented the increased vulnerability of groundwater to
anthropogenic pollution. Tools such as the Intrinsic Groundwater Vulnerability Index
developed can be used to assess the vulnerability of groundwater. Demineralization using RO
system can remove all hazardous impurities from drinking water and would be cost effective
in many situations where TDS, nitrate and fluoride in groundwater are above permissible
levels. Low cost treatment methods are available for removal of heavy metals from
groundwater. For the working of common effluent treatment plants (CETP), new methods
should be found out for treatment of industrial waste water. However, there are several
challenges to control groundwater pollutants but awareness is needed to install various water
purifications systems. Weather change has also substantially raised the vulnerability of
groundwater resources to pollution. There are cyclic trends in groundwater recharge and
changes in recharge due to anthropogenic and climatic factors can be easily differentiated.

In India, the monitoring of groundwater quality is basically the task of the Central Ground
Water Board and State Groundwater Agencies, where each of these agencies establishes their
monitoring network. But there are issues concerning adequacy of scientific data available
from them as the network of monitoring stations is not dense enough. Water quality analysis
does not include critical parameters that help detect pollution by fertilizer and pesticide, heavy
metals and other toxic effluents, the available scientific data, particularly that on pollution is
of civil society institutions, and there is a paucity of such institutions that are capable of
carrying out such professionally challenging, technologically sophisticated, and often
politically sensitive tasks.

Groundwater pollution generally is caused due to geo-hydro chemical activities caused by
pumping. Once the contamination starts taking place, nothing can be done to limit it except a
total ban on pumping. This is not so easy as innumerable rural families in India relies on
groundwater for sustaining irrigated agriculture and livelihoods. Any legal/regulatory
interventions to ban pumping would mean depriving communities of their traditional rights.
Though the rights in groundwater are not clear, land owners enjoy the right to extract
groundwater under their land. While nitrate pollution can be properly controlled through
following recommended dosage of fertilizers, crop rotation, proper timing of fertilizer
application, and use of organic manure instead of chemical fertilizers, there are no
institutional regimes governing fertilizer use and dumping of animal waste.

For the sustainability, rules should be towards building technical capabilities of line
agencies related with water quality management, water supplies, pollution control; and
reframing them to do water quality management and enforcement of pollution control rules
properly and to support them implement environmental management projects.
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Ozet: Bu calismanin amaci ortaokul 8.sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersinde argiimantasyon
tabanli etkinlikler ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusuna yonelik goriislerinin
incelenmesidir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir.
Aragtirma 2023-2024 egitim-dgretim yilinda Istanbul Zeytinburnu’nda bir devlet ortaokulunda
O0grenim gormekte olan 20 8.simif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
konusu katilime1 O0grencilere argiimantasyon tabanli etkinlikler ile islenmistir. Etkinlikler
tamamlandiktan sonra 6grenciler ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismelerde dgrencilerin argiimantasyon tabanli etkinlikler esnasinda derse yonelik tutum,
ilgi ve basarilarinin nasil etkilendigi ve etkinlikler hakkindaki olumlu ve olumsuz gorisleri
incelenmistir. Goriisme formundan elde edilen nitel veriler kategorilere ayrilarak tablo haline
getirilmistir. Aragtirma sonucundan elde edilen bulgulara goére Ogrenciler argiimantasyon
tabanli 6gretimde kullanilan etkinlikler sayesinde dersin daha eglenceli gegtigini ve derste aktif
rol aldiklarin1 belirtmistir. Ogrenciler argiimantasyon tabanli 6gretimin sinif igerisinde is
birligini arttirarak fikir aligverisi yapmalarini sagladigini ifade etmistir. Ayrica arglimantasyon
tabanli etkinliklerin konuyu daha iyi 6grenmelerini sagladigin1 ve bu nedenle akademik
basarilarina olumlu etki ettigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Argiimantasyon Tabanli Ogrenme, Fen Bilimleri

Abstract: The aim of this study is to examine the views of secondary school 8th grade students
on the subject of sustainable development, supported by argumentation-based activities in
science classes. Descriptive analysis, one of the qualitative research methods, was used in the
research. The research was conducted with 20 8th grade students studying at a public secondary
school in Istanbul Zeytinburnu in the 2023-2024 academic year. The subject of sustainable
development was taught to the participating students through argumentation-based activities.
After the activities were completed, semi-structured interviews were held with the students. In
these interviews, how students' attitudes, interests and success towards the course were affected
during argumentation-based activities, and their positive and negative opinions about the
activities were examined. Qualitative data obtained from the interview form were divided into
categories and tabulated. According to the findings of the research, students stated that the
lesson was more fun and they took an active role in the lesson thanks to the activities used in
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argumentation-based teaching. Students stated that argumentation-based teaching increased
collaboration in the classroom and enabled them to exchange ideas. They also stated that
argumentation-based activities enabled them to learn the subject better and therefore had a
positive impact on their academic success.

Keywords: Sustainable Development, Argumentation Based Learning, Science

1. GIRIS

18.ylizyilda sanayi devrimi ile baglayan kalkinma siireci ¢cevresel sorunlarin artmasina sebep
olmustur. Sanayinin gelismesi sayesinde ticari ve teknolojik faaliyetler ile birlikte {iretim ve
ekonomik refah artmis olmasina ragmen zamanla bu faaliyetlerin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkileri de ortaya ¢ikmaya baslamistir. Sanayilesmeyle birlikte ortaya ¢ikan kentlesme ve hizl
niifus artis1, simirli kaynaklarin tiikenmeye baslamasina ve cevre kirliligi gibi sorunlarin
artmasina zemin hazirlamigtir. Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasi, sinirli miktarda bulunan enerji
kaynaklarin1 bilingli kullanarak siirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklari kazanmanin 6nemini
ortaya ¢ikarmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma diislincesinin ortaya ¢ikmasinda dogal ve cevresel
kaynaklarin agir1 kullanilmasi ile ilgili endiselerin etkili oldugu sdylenebilir [1].

Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu yayinladigi Ortak Gelecegimiz
(Brundthland Raporu) adli belgede siirdiiriilebilir kalkinmayi, “bugiliniin gereksinimlerini
gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin karsilamak”
olarak tanimlanmistir [2]. Referans [3] siirdiiriilebilir kalkinmay1, “cevre degerlerinin ve dogal
kaynaklarin savurganlia yol agmayacak bicimde akilct yontemlerle, bugiinkii ve gelecek
kusaklarin hak ve yararlar1 da g6z onlinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden 6zveride
bulunmaksizin ekonomik gelismenin saglanmasini amaclayan ¢evreci bir diinya goriisii” olarak
tanimlamaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, sosyal, ¢cevresel ve ekonomik olmak tizere 3 temel bilesen etrafinda
sekillenmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ise bu ii¢ bilesenin kesisiminde yer almaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik bileseni diinyada bulunan dogal kaynaklarin tasarruflu
kullanilmasma odaklanir. Bu sayede kaynaklarin uzun vadede gelecek nesillerce de
kullanilabilmesi i¢in gereken Onlemlerin alinmasi amaclanir [4]. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
sosyal bileseni, insan ile insanlar arasi etkilesime odaklanarak igsizlik ve yoksulluk gibi
kavramlari irdeler. Toplumsal gelismenin yani sira toplumdaki her bireyin yasam kalitesinin
artarak sosyal bir denge i¢inde egitim, saglik, adalet, barinma, iletisim ve ulagim hizmetlerinden
yararlanmasini saglamak stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal amaclarindandir [5]. Stirdiriilebilir
kalkinmanin ¢evresel bileseni ise degisen cevre sartlarinda ekolojik korunmanin 6nemi ile
ilgilidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin zarar gérmeden tiim canlilar tarafindan
ve gelecek nesillerin ihtiyaclar1 géz ardi edilmeden gerektigi kadar kullanilmasina odaklanir.
Siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirebilmek i¢in ¢evre sorunlarina duyarli ve sorumluluk
sahibi bireyler yetistirmek oldukc¢a onemlidir. Bunu gerceklestirmek icin kaliteli bir egitime
ihtiyac oldugu sdylenebilir. Bu egitim yalnizca teoride degil, 6grencileri aktif bir sekilde siirece
dahil eden, deneyim yoluyla 6grenmelerine firsat veren bir ortamda faydali olabilir. Egitim,
herkes i¢in daha siirdiiriilebilir bir toplum saglamak ve bireylerde davranis degisiklikleri
olusturmak i¢in en etkili yollardan biridir. Egitim sayesinde sorgulayan, elestiren, ¢coziim
ireten, eyleme gecen, bilimsel diisiinme becerileri kazanan, ¢evreye yonelik olumlu tutum ve
beceriler kazanan bireyler yetistirilebilir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin dahil edildigi egitim,
bireylerin siirdiiriilebilir bir diinya yaratmak i¢in gerekli bilgi, beceri, anlayis, degerler ve
eylemleri gelistirmelerine yardimci olur [6]. Fen bilimleri dersi dgretim programinin temel
amaglarindan biri de birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirerek
toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmektir [7].
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Arglimantasyon kavrami ilk olarak Toulmin tarafindan “The Uses of Argument” isimli
kitabinda ortaya ¢ikmistir. Toulmin argiimantasyonu, iddialar1 dayandiklar1 veriler ile
iliskilendiren ve uygun gerekgeler ile yapilandiran bir siire¢ olarak tanimlamaktadir [8].
Referans [9] argiimantasyonu, iddialar ve veriler arasindaki iligkinin gerekcelendirme ve
deneysel ya da teorik kantlar 1s18inda degerlendirilmesi olarak tanimlamaktadir.
Arglimantasyon bir iddianin uygun veri ve kanitlar ile desteklenerek savunulmasi ve karsit
iddialarin da ciiriitiilmeye calisilmas1 olarak ifade edilebilir. Toulmin, argiimantasyonun
bilesenlerini ve bilesenleri arasindaki iliskileri gostermek igin bir arglimantasyon modeli
gelistirmistir. Toulmin’in argiimantasyon modeli iddia, veri ve gerekce olmak tizere {i¢ temel;
destekleyici, niteleyici ve ¢iirlitiicii olmak iizere ii¢ yardimci1 6geden olugsmaktadir [8]. Toulmin
arglimantasyon modeli bilesenleri:

Iddia: Bir soru veya probleme ¢dziim olarak one siiriilen goriis, sonug veya agiklamalar,

Veri: Iddiay1 desteklemek igin kullanilan olgu, 6rnek veya gozlemler,

Gerekge: Verilerin iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenler,

Destekleyici: Argiimanin giiclinii sinirlayan veya arglimanin dogru olmast i¢in kosullar
Oneren ifadeler,

Niteleyici: Iddianin gecerli oldugu kosullar,

Ciiriitiicii: Iddianin gecerli olmayacag: durumlar olarak ifade edilmistir [10].

Hizla gelisen diinyada degisen ¢evre sartlarina ayak uydurabilmek i¢in bilgiyi iireten, hayatta
islevsel olarak kullanan, problem ¢o6zen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan bireyler yetistirmek
Onem arz etmektedir [7]. Bilgiyi isleyen ve doniistiiren yontemlerden biri de arglimantasyondur.
Arglimantasyon, d6grencilerin kanitlar1 organize edip iddialarini 6ne siirdiigii ve diger fikirleri
dinleyerek muhakeme becerilerini gelistirdikleri bir 6gretim yontemidir. Referans [11]
arglimantasyonun Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerileri gelistirmelerine yardimci
olabilecegini 6ne siirmektedir. Ogrencilerin fen okuryazarligi kazanmasi, kavramsal anlay1s
gelistirmesi, bilimin dogasin1 anlayarak elestirel diistinme becerileri kazanmalarina yardimci
olmasi i¢in arglimantasyon tabanli 6gretim dnem arz etmektedir.

Etkili bir fen bilimleri 6gretim programi sadece dgrencilerin bilimsel aragtirmalar agisindan
aktif katilimini1 gerektirmez ayni1 zamanda bilimle ilgili sdylemsel uygulamalar gelistirmesini
de amaglar [12]. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek, fen bilimleri dersi 6gretim programinin
temel amaclar1 kapsaminda yer almaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi strateji ve
yontemler boliimiinde 6grenme siireci; kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve {iriin
tasarlamay1 kapsamaktadir [7]. Fen bilimleri 6gretim programinda da vurgulandigi gibi
arglimantasyon yOnteminin 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri gelistirerek iddia one
stirme, iddiay1 veriler araciligiyla agiklama, iddiay1 kanitlarla destekleme ve farkli iddialar
sorgulayarak gerekirse ciirlitebilme gibi becerileri kazanmasi i¢in faydali bir yontem oldugu
sOylenebilir.

Ulusal ve uluslararas1 alanyazin incelendiginde fen bilimleri egitiminde siirdiiriilebilir
kalkinma konusunun incelendigi arastirmalarin daha ¢ok fen bilimleri 6gretmenleri veya fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Alanyazinda, siirdiiriilebilir
kalkinma konusunun argiimantasyon tabanli 6gretim ve etkinlikler ile desteklenmesinin
ogrenciler lizerindeki etkisine dair calismalar oldukg¢a smirlidir. Cevreye karst duyarli,
sorumluluk sahibi ve siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip bireyler yetistirebilmek icin
arastiran, sorgulayan, iddia One siiren, iddialarin1 destekleyen ve gerekirse karsit iddialari
clirlitebilen argiimantasyona dayali fen bilimleri egitiminin faydali olacagi sdylenebilir. Bu
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calismanin amaci ortaokul 8.sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde argiimantasyon tabanli
etkinlikler 1ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusuna yonelik goriislerinin
incelenmesidir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizde
goriisme ve gozlem sonucu elde edilen veriler diizenlenip yorumlanarak okuyucuya sunulur.
Edinilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya sunma amaci tasiyan
betimsel analiz, ¢erceve olusturma, verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin
yorumlanmasi olmak tizere dort asamadan olusur [13].

2.2. Aragtirma Grubu

Aragtirma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bir devlet ortaokulu 8.smifta
Ogrenim gérmekte olan toplam 20 grenci ile gergeklestirilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Siirdiiriilebilir kalkinma konusu arastirmaya katilan 6grencilerle argiimantasyon tabanli
etkinlikler aracilig1 ile islenmistir. Etkinlikler fen bilimleri egitimi uzmaninin goriis ve onerileri
dikkate almarak hazirlanmis ve pilot calismasi yapilmistir. Pilot g¢alisma sonrasinda
etkinliklerde Ogrenciler tarafindan anlagilmayan ve ag¢ik olmayan kisimlar diizeltilmistir.
Arglimantasyon tabanli etkinlikler olusturulurken fen bilimleri dersi 6gretim miifredatina bagl
kalinmistir. Etkinlikler hazirlanirken literatiir taramasi yapilarak daha 6nce yapilan etkinlikler
incelenmistir. Argiimantasyon tabanli etkinlikler olusturulurken 6grencilerin grup i¢i ve sinif
geneli bilimsel tartisma yapabilmesine olanak tamnmistir. Ogrencilerin kendi fikirlerini, karst
fikirlere saygi duyarak Ozgiir bir sekilde ifade edebilecekleri bir sinif ortami saglanmistir.
Etkinlikler ~— uygulanirken  arastirmaci  rehber  gorevini  tstlenerek  6grencileri
yonlendirmistir.Etkinlikler uygulanmadan 6nce 6grenciler heterojen bir sekilde beser kisilik
gruplara ayrilmistir. Uygulamada; kavram karikatiirii, yarisan teoriler, vee diyagrami, ifadeler
tablosu, tahmin et-gozle-acikla, kanit kullanimi, argiimanlari degerlendirme etkinlikleri
kullanilmistir. Etkinliklerin uygulanmasi 5 hafta siirmiistiir. Arglimantasyon tabanl etkinlikler
tamamlandiktan sonra Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yari
yapilandirilmig gériismelerde analizlerin kolayligi, goriisiilene kendini ifade edebilme imkani,
derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlar bulunur [14]. Goriisme formunun gecerliligini
saglamak i¢in fen bilimleri egitimi uzmaninin goriis ve Onerileri dikkate alinmistir. Yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmadan 6nce goriigme sorularinin giivenirligi i¢in pilot ¢alisma
yapilmistir. Pilot ¢alisma sonrasinda goriisme sorularinda 6grenciler tarafindan anlagilmayan
kisimlar diizeltilmistir. Goriisme formunda hazirlanan sorular, “Derste kullanilan etkinliklere
yonelik gortisler”, “Sinif ortamina yonelik goriisler” ve “Ders basarisina yonelik goriisler”
olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilmistir.

3. BULGULAR

Argiimantasyon tabanli etkinliklerin ger¢eklestirilmesinin ardindan 20 6grenci ile yapilan
yar1 yapilandirilmis goriismelerde, 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar incelenerek tablolar
olusturulmustur. Ogrencilerin ifadeleri gruplandirilmis, frekans ve vyiizde degerleri
hesaplanmaistir.

“Stirdiiriilebilir kalkinma konusunun 6gretiminde gercgeklestirilen arglimantasyon tabanl
etkinlikler ile ilgili goriisleriniz nedir?” sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplar kategorilere
ayrilmis ve Tablo 1’ de gosterilmistir.
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Tablo 1. Argiimantasyon Tabanli Ogretimde Kullanilan Etkinliklere Yénelik Ogrenci

Gortisleri
Argiimantasyon Tabanh Ogretimde f %
Kullanilan Etkinliklere Yonelik Ogrenci
Gortiisleri
Ders daha eglenceli gecti. 9 45
Derste daha aktiftim. 6 30
Farkli bakis acilar1 kazandim. 3 15
Kendimi daha rahat ifade ettim. 1 5
Zaman yetmedi. 1 5

Argilimantasyon tabanli 6gretimde kullanilan etkinliklere yonelik elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin % 45’1 dersin daha eglenceli gectigini, % 30’u derste daha aktif oldugunu, %15°1
konuya dair farkl bakis acilar1 kazandigini, %5°1 kendini daha rahat ifade ettigini ve %5°1 de
etkinliklerde zamanin yetmedigini belirtmistir. Ogrencilerin argiimantasyon tabanl etkinlikler
hakkindaki goriislerinden bazilar1 su sekildedir:

0.2: “Ders ¢ok eglenceli gecti hi¢ sikilmadim. Ozellikle smif i¢i tartismalardan ¢ok zevk
aldim.”

0.6: “Hem grup calismasinda hem de sinif i¢i tartismalarda siirekli fikrimi sdyledim ve aktif
olarak derse katildim.”

0.9: “Diger gruplardaki zit fikirlere sahip arkadaslarimi dinleyerek konuya dair farkli bakis
acilar1 kazandim.”

O.14: “Etkinlikleri yaparken diger fen derslerine gére kendimi daha rahat ifade ettim.”

0.20: “Etkinlikleri yaparken zaman sikintis1 yasadik bazi etkinliklerde zamanimiz yetmedi.”

“Stirdiiriilebilir kalkinma konusunun 6gretiminde gergeklestirilen argiimantasyon tabanli
etkinlikler esnasinda sinif ortamu ile ilgili goriisleriniz nedir?” sorusuna dgrencilerin verdikleri

cevaplar kategorilere ayrilmig ve Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 2.Argiimantasyon Tabanli Ogretimin Sinif Ortamina Etkisine Yonelik Ogrenci

Goriigleri
Argiimantasyon Tabanh Ogretimin Simf f %
Ortamina Etkisine Yonelik Ogrenci
Goriisleri
Fikir aligverisi yaptik. 7 35
Is birligi i¢inde olduk. 5 25
Farkli fikirleri ¢iirtittiik. 4 20
Derste giiriiltii oldu. 2 10
Grup arkadaglarimla anlagamadik. 1 5
Grup arkadaglarimla daha iyi kaynastik. 1 5

Argilimantasyon tabanli 6gretimin sinif ortamina etkisine yonelik elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin % 35’1 derste fikir aligverisi yaptiklarini, % 25’1 grup arkadaglar ile igbirligi
igerisinde olduklarini, %20’si farklh fikirleri ¢iiriittiiklerini, %10’u derste giiriiltii oldugunu,
%35’1 grup arkadaslariyla anlasamadiklarint ve %5°’i de grup arkadaslariyla daha iyi
kaynastiklarini ifade etmistir. Ogrencilerin sinif ortamma yonelik goriislerinden bazilar1 su
sekildedir:

O.1: “Grup arkadaslarimla etkinlikleri yapabilmek igin diisiincelerimizi paylastik ve fikir
aligverisi yaptik.”
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0.7: “Grup arkadaslarimla is birligi yaparak etkinlikleri aramizda béliistiirdiik bdylece daha
cabuk bitirdik.”

0.15: “Simf igi tartigmalarda diger gruplardaki arkadaslarmmzin fikirlerini ¢iiriiterek kendi
iddiamiz1 hakl ¢ikarmaya calistik.”

0.19: “Grup i¢i ve sinif ici tartismalarda giiriiltii oldu bu nedenle dikkatim dagild1 ve grup
arkadaslarimi duymakta zorlandim.”

0.8: “Grup igerisinde bazi1 arkadaslarimiz etkinliklere katilmadi bu nedenle biitiin etkinlikleri
diger grup arkadaslarimla biz yapmak zorunda kaldik.”

O.11:“Gruptaki arkadaslarimla uzun zamandir aym sinifta olmamiza ragmen bu etkinlikleri
yaparken daha ¢ok kaynastik ve samimi olduk.”

“Stirdiiriilebilir kalkinma konusunda yapilan arglimantasyon tabanli etkinliklerin konuyu
ogrenmen lzerine etkileri hakkinda ne disiiniiyorsun?” sorusuna ogrencilerin verdikleri
cevaplar kategorilere ayrilmig ve Tablo 3’ te gosterilmistir.

Tablo 3. Argiimantasyon Tabanli Ogretimin Fen Bilimleri Dersindeki Basariya Etkisine
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Argiimantasyon Tabanh Ogretimin Fen f %
Bilimleri Dersindeki Basariya Etkisine
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Konuyu daha iyi 6grendim. 9 45
Konu daha akilda kalic1 oldu. 6 30
Konuyu daha hizli bir sekilde 6grendim. 2 10
Fen bilimleri dersinde daha az zorlaniyorum. 2 10
Kendimi fen derslerinde daha rahat ifade 1 5

ediyorum.

Argiimantasyon tabanli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisine yonelik elde
edilen bulgulara gore 6grencilerin % 45’1 konuyu daha iyi 6grendigini, % 30’u konunun daha
akilda kalict oldugunu, %10’u konuyu daha hizli bir sekilde 6grendigini, %10’u fen bilimleri
dersinde daha az zorlandigini, %5’inin de fen derslerinde kendini daha rahat ifade ettigini
belirtmistir. Ogrencilerin argiimantasyon tabanl etkinlikler hakkindaki gériislerinden bazilart
su sekildedir:

0.3: “Anlamadigim kisimlar1 grup arkadaslarimdan da yardim alarak daha iyi 6grendim.”
0.18: “Farkl fikirleri dinledigimiz i¢in ve kendi fikrimizi ifade ettigimiz i¢in konu daha akilda
kalict oldu.”

0.4: “Diger fen bilimleri dersine gdre bu konuyu daha kisa siirede ve hizli bir sekilde
ogrendim.”

0.17: “Fen dersi daha kolay gelmeye basladi, eskiye gore daha az zorlaniyorum.”

0.13: “Yaptigimiz etkinliklerden sonra fen derslerinde sorulara cevap verirken kendimi daha
rahat ifade ediyorum.”

4. TARTISMA VE SONUC

8.s1ni1f fen bilimleri dersi siirdiiriilebilir kalkinma konusunda gerceklestirilen argiimantasyon
tabanli 6gretim sonrasinda deney grubundaki 20 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmustir. Goriismeler sonucunda Ogrencilerin arglimantasyon tabanli 6gretim ile ilgili
genellikle olumlu goriislerde oldugu tespit edilerek argiimantasyon yonteminin &grenci
gelisimine katki sagladigi ve fen 6gretiminde etkili bir yontem oldugu sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin olumsuz goriisleri incelendiginde bazi dgrenciler ilk haftalarda etkinlikleri
yetistirmekte zaman sikintis1 yasadiklarin1 ve baz1 grup arkadaslarinin etkinliklere katilim
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gostermedigini ifade etmistir. Daha sonraki haftalarda bu sikintilarin azaldigini belirtmislerdir.
Genel olarak olumsuz goriis bildirimi olduk¢a az sayidadir.

Arglimantasyon tabanli 6gretimde kullanilan etkinliklere yonelik 6grenci goriislerinden elde
edilen bulgulara gore 6grenciler uygulama sonrasinda dersten daha ¢ok zevk aldiklarini,derse
daha c¢ok katildiklarimi, zit fikirleri dinleyerek farkli bakis acilar1 kazandiklarini ve
argiimantasyon yaparken kendilerini daha rahat ve kolay bir sekilde ifade ettiklerini belirtmistir.
Olumsuz goriis olarak ise 1 6grenci etkinlikler i¢cin zamanin yeterli olmadigini ifade etmistir.

Argiimantasyon tabanli 6gretimin sinif ortamina etkisine yonelik 6grenci goriislerinden elde
edilen bulgulara gore uygulama sonrasinda 6grenciler grup arkadaglariyla fikir aligverisi
yaptiklarini, is birligi yaparak etkinlikleri bitirmeye calistiklarini, diger gruplardaki farkli
fikirlere sahip olan arkadaglarini ¢iiriitmeye calisip kendi iddialarin1 savunduklarini ve grup
arkadaslariyla diger etkinlik ve derslere gore daha iyi kaynasma firsati yakaladiklarini
belirtmistir. Olumsuz goriis olarak ise 2 6grenci arglimantasyon esnasinda sinifta giiriilti
oldugunu, 1 6grenci de etkinlikleri yaparken grup arkadaslariyla anlagsamadiklarini ve bazi
arkadaslarinin etkinliklere katilmadigini belirtmistir.

Argiimantasyon tabanli 6gretimin fen bilimleri dersindeki basariya etkisine yonelik 6grenci
goriiglerinden elde edilen bulgulara gore uygulama sonrasinda o6grenciler stirdiiriilebilir
kalkinma konusunu daha iyi ve hizli bir sekilde 6grendiklerini, arglimantasyon tabanli
etkinliklerin konunun daha akilda kalici olmasini sagladigini, fen bilimleri dersinde daha az
zorlandiklarin1 ve artik fen bilimleri dersinin daha kolay geldigini, kendilerini fen bilimleri
derslerinde daha rahat bir sekilde ifade ettiklerini belirtmistir. Bu kategoride olumsuz bir goriis
tespit edilmemistir.

Fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir kalkinma konusunun argiimantasyon tabanl etkinlikler
ile desteklenmesi, dgrencilerde olumlu sonuglar ortaya ¢ikmasm saglamigtir. Ogrencilerin
arglimantasyon teknigini faydali bulmasi, bu teknigin fen bilimleri 6gretiminde uygulanmasi
gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Alanyazinda bu sonuglar1 destekler nitelikte kanitlara
rastlamak miimkiindiir. Ornegin; Referans [15], ilkdgretim &grencilerinin argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklasimi uygulamalarina iligskin goriisleri adli caligmasinda 6grencilerin
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimi sayesinde konuyu daha iyi 6grendiklerini, 6z
giivenlerinin arttigmi ve sorumluluk duygusu kazandiklar1 sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin
uygulama sonrast 6z giivenlerinin artmasi ve konuyu daha iyi 6grendiklerini ifade etmesi
ylriitiilen caligmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Referans [16], arglimantasyon
tabanli 6grenme yaklagiminin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum, davranig
ve basarilarina etkisi adli aragtirmasinda argliimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminin 6. sinif
ogrencilerinin bagar1 diizeylerini gelistirmede anlamli seviyede etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Ogrencilerin uygulama sonras1 basar1 diizeylerinin artmas: yiiriitiilen ¢alismanin
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Referans [17], argiimantasyon temelli fen 6gretiminin 5.
sinif dgrencilerinin 6grenme iirlinlerine etkisi adli caligmasinda argiimantasyon temelli fen
ogretimiyle desteklenen ogrencilerin, sorulara daha dogru cevaplar verdigini, sorularin
nedenlerini daha ayrintili ve dogru agikladiklarim1i ve agiklamalarini argiimantasyon
etkinlikleriyle birlestirebildiklerini goézlemlemistir. Ayrica argiimantasyon yonteminin
kavramsal anlamada daha etkili oldugu sonucuna varmistir. Ogrencilerin uygulama sonrasi
kavramsal Ogrenmelerinin artmasi ve uygulamanin 6grenci gelisimine katki saglamasi
ylriitiilen ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirma sonucunda argiimantasyon destekli 0gretimin farkli sinif diizeylerindeki fen
bilimleri derslerinin farkli konularina da uygulanabilecegi kanisindayiz.

Ayrica, fen bilimleri ders kitaplarinda argiimantasyon tabanli etkinliklere yer verilerek hem
Ogrencilerin derste arglimantasyon yapmasi saglanmali hem de fen bilimleri 6gretmenlerinin
argilimantasyon tabanli 6gretimi derslerinde kullanmalarina olanak saglanmalidur.

Ogretmenlerin derslerinde argiimantasyon tabanli gretimi daha gok kullanmas igin hizmet
ici egitimler verilerek bu teknik hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalar1 saglanmalidir.
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Ozet: Teknolojilerde meydana gelen gelismeler ile birlikte bilgisayar, cep telefonu gibi dijital
cihazlarda artiglar meydana gelmis, veri depolama kapasiteleri ve internet baglantilarinin
kullanimi artmistir. Yalova ilinde bulunan kisilerin bu konuda yeterli bilgi birikimine ve
egitime sahip olmamasi, kisisel bilgi ve verilerin bilisim suglularinin eline gegmesine neden
olmustur. Bu durum bilisim su¢ oranlarmi arttirmustir. Islenen su¢ miktarinin artmasina
paralel olarak adli delil niteligi tasiyan dijital verilerde de artis meydana gelmistir. Bu durum
kolluk ve adli mercilerin isleri zorlasmistir. Elde edilen adli dijital delillerin artmasi verilerin
analiz ve raporlama siirelerini uzatarak yargilama siire¢lerinin uzamasina neden olmaktadir.
Bu ¢alismada Yalova ilinde meydana gelen bilisim suglarinin makine 6grenmesi yontemleri
kullanilarak tespiti yapilmistir. 2500 adet veri elde edilmis, veri setine ait 10 ozellik
belirlenmistir. Veri seti lizerinde makine 6grenmesi algoritmalarinda kullanilan Random Forst
(Rastgele Orman), Support Vector Machine (Destek Vektor Makineleri/SVM), Multilayer
Perceptron (Cok Katmanli Yapay Sinir Aglari/MLP) gibi modeler kullanilarak performanslari
test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore 0.83 dogruluk (Accuracy) skoru ile Random Forst
(Rastgele Orman) siniflandirma algoritmasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Elde edilen
performans degeriyle Yalova ilinde meydana gelecek bilisim sugu olaylarina karigan miisteki
ve magdur kisilerin sayilarinin artarak devam edecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine o6grenmesi, Bilisim sugu, Yalova ili

Abstract: With the developments in technologies, there has been an increase in digital devices
such as computers and mobile phones, and the use of data storage capacities and internet
connections has increased. The fact that people in Yalova province do not have sufficient
knowledge and training on this issue has caused personal information and data to fall into the
hands of information criminals. This situation has increased the rate of information crime. In
parallel with the increase in the number of crimes committed, there has also been an increase
in digital data that is forensic evidence. This situation has made the work of law enforcement
and judicial authorities difficult. The increase in the forensic digital evidence obtained causes
the judicial processes to be prolonged by extending the analysis and reporting periods of the
data. In this study, information crimes occurring in Yalova province were detected using
machine learning methods. 2500 pieces of data were obtained, and 10 features of the data set
were determined. Random Forest, Support Vector Machine, Support Vector Machines
(SVM), Multi-layer Perceptron, Multi-layer Artificial Neural Networks (MLP) used in
machine learning algorithms were used on the data set and their performances were tested.
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According to the results obtained, the highest value was obtained from the Random Forest
classification algorithm with an Accuracy score of 0.83. With the performance value
obtained, it is understood that the number of complainants and victims involved in cybercrime
incidents in Yalova will continue to increase.

Keywords: Machine learning, Cybercrime, Yalova

I. GIRIS

Gliniimiiz teknoloji alanindaki yenliklerin hizla artmasiyla birlikte insanligin hayatina
“bilisim kavram1” girmeye baslamistir. Bilisim, teknoloji ile bilgi arasinda kurulan bir koprii
niteligi tasimaya baglamis olup, verileri toplama, saklama, isleme ve analiz etme gibi islemler
kolaylasmistir [1]. Bireylerin ve isletmelerin verimliliklerini artirmasina olanak saglamuistir.
Tiim bunlarla birlikte gelismis teknolojileri kendi kotii ¢ikarlart dogrultusunda kullanan kisi
veya kurumlar ortaya ¢ikmistir. Bu durum bilisim suglari olarak adlandirilan sug tipinin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur [2]. Bilisim suglarinin tiim yonleriyle ortaya ¢ikartilmasi, analiz
edilmesi ve rapor haline getirilerek adli mercilere ulastirilmasi siiregleri adli bilisim bilim dah
tarafindan yapilmaktadir.

Adli bilisim, dijital ve elektronik materyaller aracilifiyla islenen bilisim suglarinin
aragtirilmasi siirecidir. Diger bir degisle dijital verilerin analizi, delillerin bir araya getirilmesi
ve raporlanmasi siirecini i¢eren bir disiplin dalidir [3]. Meydana gelen bilisim suclariyla ilgili
stiregleri yoneten ve takibini yapan kisiler adli bilisim uzmanlaridir. Adli bilisim uzmanlarinin
bircok gorevi bulunmakla birlikte dijital veriler iizerinde meydana gelen dolandiricilik,
yetkisiz erisim ve veri sizintilart gibi suglarin adli prosediirlere uygun bir sekilde toplanmasini
ve analiz edilmesini saglamak en dnemli gorevleri arasindadir. Adli bilisim uzmanlari tiim bu
stirecleri yonetebilmesi icin belli bir bilgi ve teknolojik altyapiya sahip olmalar
gerekmektedir.

Bilisim suclari, dijital teknolojiler kullanilarak gergeklestirilen su¢ tiirleridir [4].
Calismamizda Yalova ilinde meydana gelen bilisim suglanin analizi i¢in siiflandirma
algoritmalar1 kullanilmistir. Bu c¢alisma sonunda ortaya c¢ikan sonuglar dogrultusunda
meydana gelmesi muhtemel bilisim suglar1 ile ilgili alinacak giivenlik 6nlemlerinin tespit
edilmesi amaglanmistir.

II. YONTEM

Marmara bdlgesinde bulunan Yalova ili, Istanbul, Bursa ve Kocaeli gibi etrafinda niifus
yogunlugu cok fazla olan biiyiiksehirler arasinda bulunmaktadir [5]. Bundan dolay1r gog
yogunlugu fazla olan iller arasindadir. Ozellikle son yillarda organize sanayi bolgelerinin
kurulmasi ve turizm ¢esitliliginin arttirilmasi yurti¢inden ve yurtdisindan go¢ almasina sebep
olmaktadir. Bu durum issizlik ve gecim sikintis1 gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Issizlik ve gegim sikintis1 geken kisilerin hizl1 ve kolay yoldan para kazanma istekleri bilisim
suclarinin artmasina sebep olmaktadir. Yabanci ve egitim diizeyi diisiik niifusun fazla olmasi
bilisim suglularinin ilgisini ¢ekmekte magdur kisilerin maddi ve manevi zafiyetleri kullanarak
dolandirmaktadirlar.

Yalova ilinde meydana gelen bilisim sug tiirlerinin tespitini yapmak maksadiyla, dncelikle
Yalova niifusunun topografik yapisi incelenerek suca karisan kisilerin 6zellikleri ¢ikarilmistir.
Bilisim suglarini islemekte olan suglularin, magdurlarini segerken egitim durumu, yas ve
meslek gibi 6zelliklerine dikkat ettikleri goriilmiistiir. Bilisim su¢una maruz kalmis kisilerin
magduriyetlerini gizleme, meydana gelen olaylar karsisinda ne yapacaklarinin bilmeme ve
cevresinde bulunan kisiler ne der korkusu gibi diisiincelerinden dolayr magduriyetlerini
gizledikleri tespit edilmistir. Bu durumun adli merci ve kolluk kuvvetlerinin iglerini
zorlastirdigi, adli delil olma Ozelligi tasiyan verilerin magdurlar tarafindan yok edildigi
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gozlemlenmistir. Ozellikle bilisim sugu siiphelilerinin hukuki bosluklari nasil kullanacaklar
ve magdurlarin zafiyetlerinin neler oldugu konusunda bilgili olduklar1 anlagilmistir.

Bu calismada,Yalova ilinde meydana gelmis bilisim sucglarimin analizi makine 6grenmesi
yontemlerindem Random Forst (Rastgele Orman), Support Vector Machine (Destek Vektor
Makineleri/SVM), Multi-layer Perceptron (Cok Katmanli Yapay Sinir Aglar/MLP)
kullanilmistir. Kullanilan siniflandirma algoritmalarinin performans degerlendirmesinde
Dogruluk (accuracy), kesinlik (precision), duyarlilik (recall) ve F1 Skor metriklerinden
yararlanilmistir.

I11. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu calismada bilisim suglarina karisan kisilerin miisteki veya siipheli olup olmadiklari
durumu test edilmistir. Kullanilan Random Forst (Rastgele Orman), Support Vector Machine
(Destek Vektor Makineleri/SVM) ve Multi-layer Perceptron (Cok Katmanli Yapay Sinir
Aglari/MLP) makine 6grenmesi modellerinin, Dogruluk (accuracy) performansi degerleri
Tablo I’de verilmistir.

Tablo 1. Makine Ogrenmesi Algoritmalarinin Dogruluk (Accuracy) performans Degerleri

Algoritmalar Dogruluk (Accuracy)

Random Forst (Rastgele Orman) 0.83

Support Vector Machine (Destek Vektor
Makineleri/SVM)

Multi-layer Perceptron (Cok Katmanh
Yapay Sinir Aglari/MLP)

0.80

0.79

e Random Forst (Rastgele Orman) modelinin performansina bakildiginda; modelin
%83 dogruluga sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum modelin veri seti i¢in birbirleri
arasindaki iligkileri basariyla yakalayabildigini ve performansi yiiksek bir model oldugunu
gostermektedir. Bu basar1 diizeyinden, modelin verilerin biiylik bir bolimiinii dogru sekilde
siniflandirmay1 6grendigi anlasilmaktadir. Modelin performansi durum ve ozelliklere gore
degisebilmektedir. Model hakkinda daha fazla inceleme yapmak, diger performans
metriklerine bakmak ve uygulama alanindaki yanls siniflandirmalarin maliyetini diisiinmek
gerekmektedir.

e Support Vector Machine (Destek Vektor Makineleri/SVM) modelinin performansi
degerlendirildiginde; modelin %80 dogruluga sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum modelin
veri seti igindeki temel 6zellikleri ve birbirleri arasindaki iligkileri basariyla yakalayabildigini
kanitlamistir. Bununla birlikte, modelin gii¢lii yonlerini ve sinirlamalarini tam olarak anlamak
icin, ek performans Ol¢limleri ve dogrulama tekniklerini igeren kapsamli bir inceleme
yapilabilecegi anlagilmigtir.

e Multi-layer Perceptron (Cok Katmanh Yapay Sinir Aglari/MLP) modelinin
performansina bakildiginda; modelin %79 dogruluga sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durumu
bir 6rnekle aciklamak gerekirse tahmini yapilan 100 durumun 79’unun dogru tahmin edildigi
anlami tagimaktadir. Buda oldukea yiiksek bir performans diizeyidir. Ancak veri degiskenligi
ve karmagsikligi gibi durumlarda en iyi tahmine genellikle ulasilamadigi, modelin az
degiskene sahip ve daha yapilandirilmis senaryolarda daha iyi performans gosterdigi
saptanmistir. Cikan sonucun anlamini daha iyi yorumlamak ve modelin eksikliklerini
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optimize edebilmek icin daha ¢ok veri ve model oOzelliklerinin incelenmesi gerektigi
anlasilmistir. Yapilacak olan ¢aligmalarda modeli iyilestirmek i¢in bagka egitim tekniklerinin
kullanilmasi performansinin daha da artmasina olanak saglayacaktir.

IV. SONUCLAR

Yalova ilinde meydana gelen bilisim sug tiirlerinin tespiti yapilarak 2500 adet veri elde
edilmistir. Elde edilen 2500 adet verinin Ozelliklerini tespit etmek amaciyla meydana gelen
olaylarin islenis bi¢imleri, olaylarin aydinlatilma siiregleri ve aydinlatilmasinda ne tiir
bilgilere ihtiya¢ duyulduguyla ilgili arastirmalar yapilarak veri setine ait 10 oOzellik
belirlenmistir. Veri setinde bulunan kisilerin miisteki veya siipheli olup olmadiklar1 durumu
makine Ogrenmesi algoritmalarindan Random Forst (Rastgele Orman), Support Vector
Machine (Destek Vektor Makineleri/SVM), Multi-layer Perceptron (Cok Katmanli Yapay
Sinir Aglari/MLP) modeleri kullanilarak performanslari test edilmistir.

Yapilan test sonucu makine &grenmesi algoritmalarinin dogruluk (Accuracy) skoru
performansina bakildiginda; Random Forst (Rastgele Orman) modelinin 0.83, Support Vector
Machine (Destek Vektér Makineleri/SVM) modelinin 0.80, Multi-layer Perceptron (Cok
Katmanli Yapay Sinir Aglari/MLP) modelinin 0.79 oldugu goriilmiistiir. Makine 6grenmeleri
arasindaki dogruluk skorlar1 farkinin az oldugu goriilmiistiir.

Yapilan dogruluk (Accuracy) performans degerlendirmesi sonucu makine Ogrenmesi
algoritmalarinin birbiriyle uyumlu g¢alistigi goriilmiistiir. Random Forst (Rastgele Orman)
makine 6grenmesi algoritmasinda 0.83 dogruluk (Accuracy) skoruyla en yiiksek performans
degeri elde edilmistir. Elde edilen performans degeriyle Yalova ilinde meydana gelecek
bilisim sugu olaylarina karisan magdur ve siipheli kisilerin sayilarinin artarak devam edecegi
anlasilmistir. Bu tespit sayesinde, Yalova'da bilisim suglarina karsi daha bilingli ve stratejik
bir miidahale mekanizmasi olusturulmasi saglanabilecektir. Yapilan ¢aligmayla potansiyel sug
faaliyetlerinin 6nlenmesine katki saglanacagi diistiniilmektedir.

Dogruluk (Accuracy) skorunun yiiksek olmast algoritmanin dogru bir siniflandirma yaptigi
kanaatine varilmis olsa da, siiflandirmalarda dengesizlikler meydana gelebilece8i goz
Oniinde bulundurularak diger performans metriklerine de bakilmast gerekmektedir.
Olusturulan 2500 adet veri igerisinde belirlenen 10 adet 6zelligin arttirilmasi1 ve kullanilan
makine 6grenmesi algoritmalarinin sayisinin arttirilarak ¢aligmanin genisletilmesi performans
degerlerinin artmasina olanak saglayacaktir.

Hizla gelisen teknolojilerle birlikte meydana gelen bilisim sug cesitliligi de arttigi goz
oniinde bulundurulmali, gerekli hukuki alt yap1 olusturulmalidir. Bilingli ve egitimli kisi
sayisi arttirilmali, bu yonde yapilacak bilimsel caligmalar desteklenmelidir.
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Ozet: Daha iyi yasam kosullari, yenilikler, girisimciligin tesvik edilmesi ve ekonomik
biiylime i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin tesvik edilmesi sarttir. Bilgi iletisim teknolojileri
ticaretin kolaylastirilmasinda ve bolgesel entegrasyonda rol oynayabilir. Ayrica bilgi ve
enformasyon paylagimini, sinir 6tesi iletisimi ve finansal islemleri kolaylastirmaktadir. Bilgi
iletisim teknolojileri, bireyleri, firmalar1 ve ekonomiyi bir biitiin olarak etkileyen bilgisayar is
istasyonlar1, telekomiinikasyon, elektronik, aglar ve bilgi medyasinin birlesimi ve
entegrasyonudur. Bilgi iletisim teknolojileri, teknolojik devrimin ¢agdas sembolii ve 6zellikle
endiistriyel ekonomilerde ekonomik biiyiimenin kilit faktoriidiir. Ayrica bilgi ve enformasyon
paylasimini, smir otesi iletisimi ve finansal islemleri kolaylagtirmaktadir. Bilgi iletisim
teknolojileri ayrica Ar-Ge, ticaret ve finansal kalkinma igin olumlu sonuglar iiretmekte ve
ekonomik biiylimeyi dolayli olarak etkileyen isgiicliniin verimliligini ve becerilerini
giiclendirmektedir. Bu c¢alismada 12 bolgeye ait veriler kullanilarak bilgi iletisim
teknolojilerine sahip olma ve kullanma ile ekonomik biiylime arasindaki iligki tahmin
edilmistir. Bu amagla bagimli degisken olarak 12 bolgeye ait gayrisafi yurti¢i hasila; bagimsiz
degisken olarak ise bilgisayar kullanim orani, bireylerin internet kullanim orani, mobil telefon
abone sayisi, hanelerde internet erisim orani degiskenleri kullanilmistir. Veriler 2011-2020
yillarmi kapsamakta olup verilerin analizinde Eviews paket programi kullanilmistir. Model
tahmininde havuzlanmis panel regresyon modeli tercih edilmistir. Analiz sonuglarina gore
bireylerin internet kullanim orani, mobil telefon abone sayisi ve hanelerde internet erigim
oran1 degiskenleri %1 6nem diizeyinde, bilgisayar kullanim orani ise %10 dnem diizeyinde
anlamli bulunmugstur. Degigkenlerin gayrisafi yurti¢i hasila iizerindeki etkisine bakildiginda
bilgisayar kullanim orani ve hanelerde internet erisim orani gayrisafi yurti¢i hasilay1 negatif
etkilerken; bireylerin internet kullanim orani ve mobil telefon abone sayis1 gayrisafi yurtigi
hasilay1 pozitif etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, Bilgi iletisim teknolojileri, Panel veri

Abstract: Promoting ICT is essential for better living conditions, innovation, encouraging
entrepreneurship and economic growth. ICT can play a role in trade facilitation and regional
integration. They also facilitate information and knowledge sharing, cross-border
communication and financial transactions. ICT is the combination and integration of
computer workstations, telecommunications, electronics, networks and information media that
affect individuals, firms and the economy as a whole. ICT is the contemporary symbol of the
technological revolution and a key driver of economic growth, especially in industrial
economies. It also facilitates information and knowledge sharing, cross-border
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communication and financial transactions. ICTs also generate positive outcomes for R&D,
trade and financial development and strengthen the productivity and skills of the labor force,
which indirectly affect economic growth. In this study, the relationship between ownership
and use of ICT and economic growth is estimated using data from 12 regions. For this
purpose, the gross domestic product of 12 regions was used as the dependent variable and the
computer usage rate, internet usage rate of individuals, number of mobile phone subscribers,
and internet access rate in households were used as independent variables. The data cover the
years 2011-2020 and Eviews package program was used in the analysis of the data. Pooled
panel regression model was preferred for model estimation. According to the results of the
analysis, the variables of internet usage rate, number of mobile phone subscribers and internet
access rate in households are found to be significant at 1% significance level, while computer
usage rate is found to be significant at 10% significance level. When the effects of the
variables on GDP are analyzed, computer utilization rate and internet access rate in
households have a negative effect on GDP, whereas internet utilization rate of individuals and
number of mobile phone subscribers have a positive effect on GDP.

Keywords: Growth, Information communication technologies, Panel data

I. GIRIS

Ekonomik biiylimenin farkl belirleyicilerinin arastirilmasi, 17. ylizyildan bu yana aktif bir
aragtirma alani olmustur. Biiyiime, kalkinmanin bir semboliidiir ve ekonomik yogunluk i¢in
hayati 6nem tasimaktadir. Ekonomik biiylime, bir toplumun refah1 i¢in énemli bir faktordiir.
Kitlelerin refahi {izerinde yaygin etkileri vardir. Ekonomiler arasinda zaman icinde biiyiik
Olciide farklilik gdsteren biiylime oranlar1 ve biiylime modellerindeki farkliliklar nedeniyle
farkl: tilkelerin insanlar1 yasam standartlari konusunda farkli deneyimlere sahiptir. Diinyada
ABD, Ingiltere ve Japonya gibi son derece miireffeh iilkeler bulunmaktadir. Buna karsilik,
diisiik ekonomik biiyiime nedeniyle niifusun biiylik boliimiiniin ge¢imlik diizeye yakin
yasadigi bir¢ok iilke de bulunmaktadir. Biiyiimedeki bu farkliliklar bir tesadiiften ziyade bir
dizi faktoriin sonucudur. Bu baglamda, ekonomik biiyiimedeki farkliliklar akademisyenleri
ekonomik bliylime faktorlerini ve bunlarin biiyiime siirecindeki onemini arastirmaya davet
etmektedir.

Ekonomik biiyliimenin faktorlerini arastirmak i¢in farkli ekonomik biiylime teorileri
gelistirilmistir. Klasik ve neoklasik teoriler gibi eski ekonomik biiyiime teorileri, o zamanki
mevcut kosullara dayanmakta ve isgiicii, toprak, fiziksel sermayeyi ekonomik biiyiimenin
temel belirleyicileri olarak kabul etmektedir. Daha sonra Romer (1986) ve Lucas (1990) gibi
ekonomistler biiylime modellerine beseri sermayenin roliinii de dahil ederek biiylime
teorilerinde yeni bir c¢igir agmislardir. Bu teoriler igsel biiylime teorileri olarak
adlandirilmaktadir. igsel biiyiime teorisi, ekonomik biiyiimenin dissal faktdrlerden ziyade
i¢sel faktorlere bagl oldugunu 6ngdrmektedir. Beseri sermaye, inovasyon ve bilgi gibi icsel
faktorler ekonomik biiylimeye 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Ekonomik biiylimenin sosyo-ekonomik faktorleri tizerine ¢ok genis bir literatiir mevcuttur,
ancak bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime ile olan baglantilarina aymi 6l¢iide
dikkat edilmemistir. Modern ekonomik biiyiime teorileri oncelikle teknoloji, arastirma ve
gelistirme (AR-GE) ve bilgi yeniliklerinin biiylimeye katkisina odaklanmaktadir. Bu yeni
teoriler aynt zamanda ekonomik biiyiimenin temel olarak bilgi iletisim teknolojilerinin
yatirimlarina bagl oldugunu 6ne siirmektedir. Ancak, bu hipotezin tam ve gercek ampirik
dogrulamasi, son yillarda bir¢ok politika yapicinin dikkatini ¢eken acgik bir gorevdir. Diinya
Bankas1 (2016) tarafindan hazirlanan bir rapora gore, dijital teknolojiler bilgi engellerinin
istesinden gelmekte, otomasyon ve koordinasyon yoluyla faktorleri artirmakta ve olgek
ekonomileri ve platformlar yoluyla {riinleri donistiirmektedir. Sonug¢ olarak, dijital
teknolojiler bilgi ekonomisinde kapsayiciligi, verimliligi ve yenilikleri artirmaktadir. Bilgi
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iletisim teknolojileri, bireyleri, firmalar1 ve ekonomiyi bir biitiin olarak etkileyen bilgisayar is
istasyonlar1, telekomiinikasyon, elektronik, aglar ve bilgi medyasinin birlesimi ve
entegrasyonudur. Bilgi iletisim teknolojilerinin daha fazla kullanilmasi iletisim maliyetlerini
diisiirmiis ve sonucta bilgi ve enformasyon akisini kolaylagtirmistir. Bilgi iletisim
teknolojileri, teknolojik devrimin ¢agdas sembolii ve Ozellikle endiistriyel ekonomilerde
ekonomik biiylimenin kilit faktoriidiir. Son birka¢ on yildan beri internet ve cep telefonlarinin
yayginlagsmasi bilgi iletisim teknolojilerinin yayilmasini hizlandirmistir. Bilgi iletisim
teknolojilerindeki artis ekonomileri kiiresel olarak aga baglamistir. Kurumsal iistyapi ve
teknolojik altyapi, bireylerin mikro diizeydeki organizasyonlarindan kiiresel tedarik zinciri ve
kiiresel sehirler araciligiyla kiiresel diizeye kadar yogun, cok modlu bir aga giderek daha fazla
entegre olmaktadir. Artik 21. yiizyilda ekonomiler kiiresel sehirlerle birbirine baglidir, ¢iinki
bu ekonomilerde bilgi iletisim teknolojileri destekli ag organizasyonlar1 gelismekte ve ortaya
cikmaktadir. Daha iyi yasam kosullari, yenilikler, girisimciligin tesvik edilmesi ve ekonomik
biiylime i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin tesvik edilmesi sarttir. Bilgi iletisim teknolojileri
ticaretin kolaylastirilmasinda ve bolgesel entegrasyonda rol oynayabilir. Ayrica bilgi ve
enformasyon paylasimini, sinir 6tesi iletisimi ve finansal islemleri kolaylastirmaktadir. Bilgi
iletisim teknolojileri ayrica Ar-Ge, ticaret ve finansal kalkinma ic¢in olumlu sonuglar
tiretmekte ve ekonomik biliylimeyi dolayli olarak etkileyen isgiiciiniin verimliligini ve
becerilerini giiclendirmektedir. Benzer sekilde bilgi iletisim teknolojileri, e-ticaret, e-is ve e-
bankacilik gibi ekonominin diger 6nemli sektorlerine de katkida bulunmaktadir. E-ticaret,
seyahat idaresi, pazar arama ve iletisim maliyetlerini azaltmakta ve ayrica bilgiye erisimi en
ist diizeye cikararak, potansiyel pazar izolasyonunu ydneterek ve yiiksek girig maliyetlerini
azaltarak ihracatcilarin/iireticilerin bir¢ok kisitlamasinin iistesinden gelmektedir. Bilgi iletisim
teknolojileri ayn1 zamanda son yillarda bankacilik sisteminin de merkezi haline gelmistir
clinkii ticari bankalarin maliyet verimliligini artirarak firmalarin piyasadaki hisse senetlerinin
degerini artirmaktadir. Benzer sekilde, bilgi iletisim teknolojileri ticareti bir¢ok ydnden
etkilemektedir. Ornegin, internet teknolojileri bu dijital ekonomide yeni pazarlarin, yeni
islerin ve yeni mal ve hizmetlerin temelini olusturmakta ve bu da e-ticaretin gelismesini ve
ekonomik biliylimeyi artirmaktadir. Bilgi iletisim teknolojilerinin, potansiyelleri ortaya
cikararak ve ikili ticareti gelistirerek e-ticaret i¢in bir kilometre tasidir ve bu da ekonomik
biiylimeyi hizlandirir. Modern telekomiinikasyon altyapisi, yabanci yatirimlarin diizgiinliigii
ve ihracatin pozitif degeri yoluyla GSYH'de de artisa yol agmaktadir. Bilgi iletisim
teknolojileri ve ekonomik biiylime baglantilar1 iizerine kapsamli bir ¢aligma {iretilmistir.
Calismalar ¢ogunlukla internet kullanicilari, sabit telefon ve genis bant abonelikleri gibi
yaygin bilgi iletisim teknolojilerinin 6l¢iimlerini dikkate almaktadir [1].

Bu ¢alismada bilgi iletisim teknolojileri kullaniminin gayrisafi yurti¢i hasila {izerindeki
etkisi arastirilmistir. Caligmanin kapsamini 12 Diizey I Boélgeleri olusturmaktadir. Bu
bolgeler; Istanbul, Bat1 Marmara, Ege, Dogu Marmara, Bat1 Anadolu, Akdeniz, Orta Anadolu,
Bati Karadeniz, Dogu Karadeniz, Kuzeydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu, Giineydogu
Anadolu Bolgeleridir. Calismanin birinci boliimiinde bilgi iletisim teknolojilerinin 6nemi
anlatilmistir. Ikinci béliimde literatiir dzetine yer verilmis olup iigiincii boliimde veriler,
yontem ve bulgular anlatilmistir.

II. BILGI ILETISIM TEKNOLOJILERININ ONEMI

Bilgi ve iletisim teknolojisinin son yirmi yilda kaydettigi onemli gelisme, bircok
arastirmaciyl bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik etkilerini, 6zellikle de verimliligin
artirtlmasina, ekonomik biiyiimenin desteklenmesine ve yoksullugun azaltilmasia katkisini
arastirmaya tesvik etmistir. Bu alanda yapilan caligmalarin ¢ogu, bilgi ve iletisim
teknolojisinin ekonomik biiylime, iiretkenlik ve istihdam iizerinde olumlu etkileri olmasi
nedeniyle tilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda kilit bir faktor oldugunu gostermistir.
Ayrica, Birlegsmis Milletler, Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi, OECD ve Diinya Bankasi
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gibi uluslararasi1 kuruluslar, bilgi iletisim teknolojileri sektoriiniin siirdiiriilebilir kalkinmanin
kilit itici giiclerinden biri oldugunu savunmaktadir. Diinya Ekonomik Forumu tarafindan
gergeklestirilen bir ¢alisma, bir tilkenin dijitallesmesinde yiizde 10'luk bir artigin kisi bagina
diisen GSYIH'de yiizde 0,75'lik bir artisa ve issizlik oraminda yiizde 1,02'lik bir diisiise yol
acacagini gostermektedir. OECD'ye gore, bilgi iletisim teknolojisi yeni gelir kaynaklar1 ve
yeni igler yaratarak ve ayni zamanda yoksul insanlarin saglik ve egitim hizmetlerine erigim
maliyetini azaltarak yoksullugun azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bilgi iletisim teknolojileri, "donanim, yazilim, aglar ve medya ile bilginin (ses, veri, metin,
goriintii) toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, iletilmesi ve sunulmasini" igerir. Bilgi ve
iletisim teknolojisi altyapist "dijital telefon agi, cep telefonlari, internet kapasitesi, internet
sunuculart ve sabit genis bant ve diger teknolojiler" anlamina gelmektedir. Bilgi iletisim
teknolojilerinin hizla yayginlasmasi, bircok nedenden o&tiirii ekonomik biiyiime i¢in hayati
onem tagimaktadir: Bu teknolojinin kullanimi, ekonomik ve sosyal yasamdaki g¢esitli
katilimcilarin  bilgi ve enformasyona hizli ve kolay erisimini saglar. Bilgi iletisim
teknolojileri, sirketlerin daha hizli ve daha iyi iletisim kurmasini saglayarak iiretim
maliyetlerini diisiiriir ve verimliligi artirir. Bilgi iletisim teknolojileri ayrica yeni pazarlara
erisim saglar, finansal piyasalarin igleyisindeki verimliligi artirarak sermaye maliyetlerini
diisiirtir, gelir ve verimlilikteki bolgesel farkliliklar1 azaltir, tele-ag araciligiyla insan
sermayesine erigim saglar. Bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimi, &zellikle de internet
erisimi, girisimciligin, kiigiik ve mikro isletmelerin siirdiiriilebilir kalkinmasin1 tesvik edebilir,
¢linkii bilgi asimetrisini azaltarak ve temsilcilik maliyetini diisiirerek finansman zorluklarini
azaltir. Bilgi iletisim teknolojileri ekonomik biiylimeyi birka¢ dnemli kanaldan etkileyebilir:
bilgi iletisim teknolojileri sektoriindeki mal ve hizmetlerin iiretimi ekonomide katma degerli
mal ve hizmetlerin yaratilmasina dogrudan katkida bulunur; bilgi iletisim teknolojileri mal ve
hizmetlerinin, diger mal ve hizmetlerin {iretiminde girdi olarak kullanilmasi; bilgi iletisim
teknolojileri sektoriindeki verimliligin artmasi ekonominin genel verimliliinin artmasina
katkida bulunur; bilgi iletisim teknolojilerinin ekonominin diger sektdrlerinde kullanilmasi
ekonominin etkinliginin ve verimliliginin artmasina katkida bulunur [2].

Bilgi iletisim teknolojileri, iletisimi kolaylastiran ve bilginin elektronik olarak
yakalanmasina, islenmesine ve iletilmesine yardimci olan herhangi bir teknoloji olarak
tanimlanmaktadir. Bircok gelismekte olan {ilkede yaygin olarak kullanilan bilgi iletisim
teknolojileri arasinda radyo, televizyon ve yazili basin bulunmaktadir. Yazilim, cep telefonlari
ve telefon goriismelerinin internet lizerinden iletilmesi gibi ilgili uygulamalar gibi modern
bilgi iletisim teknolojileri son yillarda diinya c¢apinda birgok iilkede kullanilabilir hale
gelmistir. Ancak en hizli biiylime cep telefonu kullaniminda goriilmektedir [3].

Dijital devrim sosyal yasami 6nemli dlgiide degistirerek hem genis firsatlar hem de ciddi
zorluklar yaratmistir. Dijital gelismeler sayesinde, bilgi alani artik bir iilkenin sinirlar ile
sinirl1  kalmayip kiiresel hale gelmektedir. Dijital uygulamalarin (6rnegin internet,
telekomiinikasyon ve cesitli teknik araglar) yayginlagmasi, uluslarin yeni is, yonetim ve
iiretim modelleri araciligiyla kiiresel ekonomiye entegre olmalari i¢in hizli ve uygun maliyetli
firsatlar sunmaktadir. Giiniimiizde neredeyse tiim endiistriler, asagidaki bilesenlerden olusan
bilgi ve iletisim teknolojilerine:

* Yazilim tiriinleri (uygulama programi paketleri, sistem yazilimlari ve veri arsivleme);

* Organizasyonel ve metodolojik destek (yOnetim c¢ergevesindeki egitici ve diizenleyici
materyaller);

*Teknik araclar (biiyiik veri, kuantum teknolojileri, robotik, sinir aglari, yapay zeka, en son
tiretim ¢ézlimleri, endiistriyel internet, blok zinciri, kablosuz iletisim teknolojileri ve sanal ve
artirllmig gerceklik gelistirmeleri).

Bu baglamda, bilgi iletisim teknolojilerinin altyapis1 bilgi islem cihazlarini, ekipmanlarimi
ve donanimlarim1 (diziistii bilgisayarlar, bilgisayarlar, akilli telefonlar ve tabletler gibi)
icermektedir. Bilgi iletisim teknolojilerinin ve yapay zekanin yakin zamanda belirli
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mesleklerin ortadan kalkmasi, tamamen farkli bilgi ve yetkinlik setlerine sahip yeni islerin
ortaya ¢ikmasi ve istthdam ve bos zaman alaninda yeni iligki tiirlerinin ortaya ¢ikmasiyla
isgiicli piyasasinda 6nemli yapisal degisiklikler getirmesi dogaldir.

Bilgi iletisim teknolojileri, yukaridaki degisikliklere ragmen, c¢ogu endiistrinin is
stireglerini ¢evrimic¢i moda doniistiirerek bir devletin rekabet avantaji elde ettigi bir sektorii
temsil etmektedir. Bilim ve teknoloji alanindaki ulusal politikalar, ekonomik biiyiimeyi
sekillendirmenin ve rekabet giiclinii artirmanin bir araci olarak dijitallesmeyi tesvik etmekten
ve genisletmekten fayda saglayacaktir. Bilgi iletisim teknolojilerinin ¢esitli sektorlerde
kullanilmaya baslanmasi dijital degisimleri baslatarak dijital ekonominin genel doniisiimiinii
tesvik etmektedir. Gilinlimiizde, farkli ekonomik gelismislik diizeylerine sahip iilkeler arasinda
dijital ugurumun acil bir sorun oldugu yaygin olarak bilinmektedir. Bu ugurumun ortadan
kaldirilmas1 ancak bu olgunun tam olarak anlagilmasiyla miimkiindiir. Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi (ITU) dijital ugurumu, telekomiinikasyon hizmetlerine ve bilgi
iletisim teknolojileri {iriinlerine erisimde iilkeler arasindaki esitsizlik olarak tanimlamaktadir.
Temel olarak bu, bir yandan bazi iilkelerde dijital iirlin ve hizmetlerin asir1 saglanmasi, diger
yandan da diger lilkeler arasinda bilgi teknolojisine erigilememesi anlamina gelmektedir. Bu
durum, diinya pazarinin, dijital teknolojilere farkli erisim diizeylerine gore ii¢ iilke grubuna
ayrildigi bir egilime neden olmaktadir:

 Neredeyse hi¢ bilgi iletisim teknolojileri veya telekomiinikasyon ag1 altyapisi olmayan
ilkeler;

* Nispeten iyi telekomiinikasyon agi yogunluguna ve bilgi iletisim teknolojilerinin
kullanilabilirligine sahip tilkeler;

* Modern toplumun ihtiya¢larint karsilayan tam tesekkiillii bir bilgi iletisim teknolojileri
altyapisina sahip tlkeler [4].

III. LITERATUR OZETI

Farhadi vd. [5], ¢aligmalarinda dinamik panel veri yaklasimi ¢ergcevesinde genellestirilmis
momentler yontemi tahmincisini kullanarak bilgi iletisim teknolojilerinin kullaniminin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini 2000-2009 doneminde 159 {ilke i¢in arastirmislardir.
Sonuglarda kisi basina reel gayrisafi yurtici hasila biiyliime orani ile bilgi iletisim teknolojileri
kullanim endeksi (internet kullanici sayisi, sabit genis bant internet abonesi sayisi ve 100 kisi
basina mobil abone sayis1) arasinda pozitif bir iligski oldugu bulunmustur. Ayrica bilgi iletisim
teknolojileri kullaniminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin yiiksek gelir grubunda diger
gruplara kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Vu [6], calismasinda 1990-2018
doneminde bilgi iletisim teknolojilerinin Singapur’un ekonomik biiyiimesine katkilarinin
kapsaml1 bir incelemesini sunmustur. Elde ettigi bulgulara gore bilgi iletisim teknolojileri
kullaniminin yogunlugu ile katma deger ve sektor diizeyinde isgiicli verimliligi artis1 arasinda
gliclii bir pozitif iliski vardir. Ayrica bilgi iletisim teknolojileri yatirnminin 1990-2008
doneminde Singapur’un gayrisafi yurti¢i hasilasina yiizde 1 katkida bulundugu tespit
edilmistir. Pradhan vd. [7], ¢alismalarinda 2001-2012 donemi i¢in G-20 iilkelerinde kisi
basina reel gayrisafi yurtici hasila, bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisi, tiiketici fiyat endeksi,
isgiicline katilim oran1 ve gayrisafi sabit sermaye olusumu arasinda var oldugu varsayilan bazi
uzun donemli iligkileri incelemislerdir. Panel esbiitiinlesme yontemini kullanan c¢aligmada,
degiskenlerin egbiitiinlesik oldugu ve uzun vadede birbirinden uzaklagsmadigr bulunmustur.
Vektor hata diizeltme modellerini kullanan metodoloji, bir ekonominin bilgi teknolojisi
politikas1 formiilasyonunda belirgin bir zorunluluk olan bilgi iletisim teknolojileri altyapisinin
hem sabit genis bant hem de internet kullanicilar i¢in gelistirilmesinin kisi basina diisen
gayrisafi yurti¢i hasilada bir artisa neden oldugunu dogrulamistir. Bahrini ve Qaffas [8],
caligmalarinda bilgi iletisim teknolojilerinin Orta Dogu ve Kuzey Afrika ve Sahra Alt1 Afrika
bolgelerindeki secilmis gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimesi iizerindeki etkisini
2007-2016 donemi icin genellestirilmis momentler yontemi kullanarak degerlendirmislerdir.
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Ekonometrik modelden elde edilen sonuglar, sabit telefon disinda, cep telefonu, internet
kullanimi1 ve genisbantin benimsenmesi gibi diger bilgi ve iletisim teknolojilerinin 2007-2016
doneminde ekonomik biiylimenin ana itici giigleri oldugunu gostermistir. Nguyen vd. [9], 13
G-20 iilkesinin on bes yillik verileri ile yaptiklar1 ¢alismada, ekonomik biiylime s6z konusu
oldugunda bilgi ve iletisim teknolojisi ve finansal gelismenin biiylimeyi pozitif yonde
etkiledigini tespit etmislerdir. Asongu ve Odhiambo [10], 1980-2014 donemi i¢in Sahra Alt1
Afrika'daki 25 tlkede bilgi ve iletisim teknolojisinin dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiylime dinamikleri {lizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Ekonomik biiylime
icin gayrisafi yurtici hasila, reel gayrisafi yurti¢i hasila ve kisi basina gayrisafi yurtigi
hasiladir. Model tahmin sonucunda hem internet hem de cep telefonu erisiminin dogrudan
yabanct yatirimlar ile her ii¢ ekonomik biiylime tizerinde pozitif etkileri oldugu tespit
edilmistir. Raheem vd. [11], 1990-2014 donemi i¢in G7 iilkelerinde bilgi iletisim teknolojileri
ile finansal gelismenin hem karbon emisyonlart hem de ekonomik biiyiime iizerindeki roliinii
arastirmislardir. Her iki degiskenin de karbon emisyonlar1 iizerinde pozitif, ekonomik biiylime
tizerinde ise negatif etkisi oldugu bulunmustur. Fernandez-Portillo vd. [12], OECD iiyesi olan
Avrupa Ekonomik Toplulugu iilkelerini inceledikleri c¢alismalarinda bilgi iletisim
teknolojilerinin  yayginlastirilmast  ve kullanimindaki ilerlemenin, gelismis Avrupa
ekonomileri c¢ercevesindeki iilkelerin ekonomik biiylimesini yonlendirdigi sonucuna
ulagmiglardir.

Tunal1 ve Giiz [13], ¢aligmalarinda bilgi iletisim teknolojileri gelisim endeksi ve ekonomik
biiylime iligkisi panel veri modeli ile arastirmiglardir. 2010-2016 yillar1 arasinda 79 {ilkenin
endeks degeri ile ekonomik biiylime iliskisi aragtirllmigtir. Analiz sonuglarina gore bilgi
iletisim teknolojileri gelisim endeksinin gayrisafi yurti¢i hasilaya katkisi tutarli ve pozitiftir.
Yaman Songur [14], internet penetrasyonu ile makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi
inceledigi calismasinda 1993-2019 donemi igin Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney
Afrika ve Tiirkiye iilkelerinde internet penetrasyonu, dogrudan yabanci yatirimlar, dis ticaret
ve ekonomik bilyiime arasindaki nedensellik iliskilerini incelemistir. Elde ettigi bulgulara
gore degiskenler arasinda gii¢lii nedensellik iliskisi vardir. Imamoglu ve Ozdemir [15],
calismalarinda gelismis ve gelismekte olan iist orta ve alt orta gelirli {ilkelerde 2006-2017
donemi i¢in yonetisim, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmislerdir.
Elde edilen sonuglara gore; her ii¢ iilke grubunda yonetisim ile biiylime arasinda pozitif ve
anlaml bir iligki, inovasyon ile biiylime arasinda ise yalnizca gelismekte olan {ist orta gelirli
iilkelerde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Gelismis ve gelismekte
olan alt orta gelirli iilkelerde ise inovasyon ve biiylime arasinda herhangi bir anlaml iligki
tespit edilememistir. Ayrica yonetisim ve inovasyon ve biiyiime iliskisindeki aracilik etkisinin
test edildigi arastirma modelinde ise her ii¢ iilke grubunda da yoOnetisim ve inovasyonun
biiylime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna ulagilmstir.

IV. VERILER, YONTEM VE BULGULAR

Calismada bagimli degisken 12 bolgeye ait gayrisafi yurti¢i hasila; bagimsiz degiskenler
ise bilgisayar kullanim orani, bireylerin internet kullanim orani, mobil telefon abone sayis1 ve
hanelerde internet erisim oram degiskenleridir. Verilerin tamanu Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan temin edilmis olup veriler 2011-2020 yillarin1 kapsamaktadir. Verilerin
analizinde Eviews paket programi kullanilmistir. Model tahmininde havuzlanmis panel
regresyon modeli tercih edilmistir. Ilk olarak veriler mevcut sekilleri ile kullamilmistir. Bunun
anlam1 herhangi bir matematiksel isleme tabi tutulmayan verilerle panel regresyon analizi
yapilmistir. Analizde havuzlanmig en kiigiik kareler yontemi, sabit etkiler modeli ve rassal
etkiler modeli kullanilmistir. Hausman testinin sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri
arasinda fark oldugunu teyit etmesi ve bagimsiz degiskenler ile kalint1 terimi arasinda iliski
olmasi nedeniyle sabit etkiler modelinin sonucu analizin neticesi olarak kabul edilmistir.

Tahmini yapilan havuzlanmis regresyon denklemi asagida verilmektedir.
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GSYH = B, + Biinterneterisim + [,telefonabone + B;internetkullanim +
B,bilgisayarkullanim + vy (1)

Uygun modelin tespit edilmesi icin ilk olarak Hausman Testi yapilmistir. Hausman testi
sabit etkili veya rassal etkili modeller arasinda bir tercih yapilmasi gerektiginde
kullanilmaktadir. Hausman testinde hipotezler,

HO: Rassal Etkili Model

H1: Sabit Etkili Model seklindedir.

Hausman test sonucu Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo I. HAUSMAN TEST SONUCU

Ki-kare Istatistigi Serbestlik Derecesi Prob.

243.185996 4 0.0000

Hausman testi olasilik sonucu %1 6nem diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunda HO
hipotezi reddedilmis ve alternatif hipotez kabul edilmistir. Bu sebeple model sabit etkili
olarak tahmin edilmistir. Tablo 2’de sabit etkili model tahmin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo I1. SABIT ETKILI MODEL TAHMIN SONUCLARI

Degiskenler Katsayilar t Istatistigi Prob.
Bilgisayar kullanim -2022712. -1.722274 0.0889
orani

Bireylerin internet 5160862. 5.486214 0.0000
kullanim orani

Mobil telefon 116.9545 22.35108 0.0000
abone sayisi

Hanelerde internet -1576777. -3.617642 0.0005
erisim orant

R? 0.986885

Diizeltilmis R? 0.984426

F Istatistigi 401.3339 (0.0000)

Durbin-Watson 1.097125

Istatistigi

Tablo 2’de yer alan sonuglara gore bireylerin internet kullanim orani, mobil telefon abone
sayist ve hanelerde internet erisim orani degiskenleri %1 6nem diizeyinde, bilgisayar kullanim
orant ise %10 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Degiskenlerin gayrisafi yurti¢i hésila
tizerindeki etkisine bakildiginda bilgisayar kullanim orani ve hanelerde internet erisim orant
gayrisafi yurtici hasilay1 negatif etkilerken; bireylerin internet kullanim orani ve mobil telefon
abone sayis1 gayrisafi yurti¢i hasilay1 pozitif etkilemektedir.

SONUC

Bilgi iletisim teknolojileri, kiiresellesen ekonomide kalkinma ve ekonomik biiyiime i¢in en
onemli faktorlerden biridir. Bilim, teknoloji ve inovasyon hem gelismis hem de gelismekte
olan ekonomilerde ekonomik biiyiimeye katkida bulunan kilit faktorler haline gelmistir. Bilgi
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ekonomisinde bilgi, mal ve hizmet ticareti, dogrudan yatirim ve teknoloji akiglar1 ve insan
hareketleri yoluyla uluslararasi diizeyde dolagima girmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
on yilt agkin bir siiredir ekonomik degisimlerin merkezinde yer almaktadir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri sektorii, ozellikle hizli teknolojik ilerleme ve verimlilik artisina katkida
bulunarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Firmalar, uluslararasi rekabete ve artan stratejik
etkilesim ihtiyacina yanit olarak ulus 6tesi aglar diizenlemek i¢in bilgi iletisim teknolojilerini
kullanmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojisi, 1980'lerden bu yana gelismis iilkelerin ekonomik sisteminde
¢ok Onemli bir sektordiir ve ekonominin, verimlilik artiginin, yasam standardinin
tyilestirilmesinin ve daha fazla ve kaliteli egitim firsatinin itici gili¢lerinden biri haline
gelmigtir. Bilgi iletisim teknolojilerinin bu 6neminden dolay1 bu ¢alismada 12 Diizey 1
bolgesinde bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimi ile gayrisafi yurti¢i hasila arasindaki iliski
arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore bilgisayar kullanim orani ve hanelerde internet
erisim orani gayrisafi yurti¢i hasilay1 negatif etkilerken; bireylerin internet kullanim orani ve
mobil telefon abone sayis1 gayrisafi yurti¢i hasilay1 pozitif etkilemektedir.
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Ozet: Icinde bulundugumuz c¢ag adeta imgeler ve goriintiilerin zirve noktasi olarak
degerlendirilebilir. Yeni medyanin son teknolojik aygitlari ile yapilan ve sergilenen reklamlar
giiniimiizde tiiketicilere ¢ok daha giiclii ve etkili bir bicimde seslenmektedir.

Reklamlarda hayvan imgesinin gerek animasyon teknolojileriyle gerekse de gercek
halleriyle, {iriin/hizmetlerle iliskilendirilerek kullanilmasi da tiiketicilerin tutumlarini
degistirebilmektedir. Hayvanlar zaman zaman sofralarimizda gida, iizerimizde kiyafet,
sanatimiza konu, bah¢emize bekg¢i olarak bizlere yoldaslik etmektedir. Buradan hareketle
caligmanin amaci basta din olmak {izere kiiltiirel olarak pek ¢ok koda sahip olan hayvanlarin
reklam mesajin1 iletirken nasil bir araci rol iistlendiginin tespitidir. Hayvanlarin televizyon
reklamlarinda nasil temsil edildiklerine, hayvanlar araciligi ile hangi mesajlarin verildigine dair
arastirmalara farkli bir bakis acis1 getirmek ve mevcut literatiire de katki saglamak ¢alismanin
Onemini olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda televizyonda yayinlanan Eti Karam Gurmenin 2015 ve 2019 yilinda
yayinlanan reklamlarinda da Panter imgesi karsimiza ¢ikmaktadir. Burada reklamda kullanilan
panterin goriinen anlaminin arkasinda yer alan anlam yapilarinin ne oldugu ve izleyiciye ne
ilettigi gostergebilimsel analiz yontemi ile incelenmistir.

Calismanin literatiiriinde de yer verilen hayvanlarin giindelik yasamdaki etkileri, ¢calisma
bulgularinin daha iyi anlagilmasina katki sunacaktir. Calismanin sonucu gostermistir ki; her iki
reklam filminde de cikolata sadece bir iiriin olmaktan ¢ikmustir. Uriinii temsilen kullanilan
hayvan ile reklam filmlerindeki kadinin i¢indeki vahsi i¢giidiilere gonderme yapilmis ve bu
bizzat panter iizerinden gergeklestirilmistir. Calismada diger 6nemli bulgu her iki reklamda da
cekicilik tiirlerinden cinselligin kullanilmasi ve bu anlami kadin ile hayvan imgeleriyle
tirettikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Reklam, Hayvan, Géstergebilim

Abstract: The age we are in can be considered as the peak of images and visuals.
Advertisements made and displayed with the latest technological devices of the new media
appeal to consumers in a much more powerful and effective way today..

The use of animal imagery in advertisements, either through animation technologies or in
their real form, in association with products/services can also change consumers' attitudes.
Animals sometimes accompany us as food on our tables, clothes on our clothes, subjects of our
art and guards in our gardens. From this point of view, the aim of the study is to determine how
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animals, which have many cultural codes, especially religion, play an intermediary role in
conveying the advertising message. The importance of the study is to bring a different
perspective to the research on how animals are represented in television commercials, what
messages are given through animals and to contribute to the existing literature.

Within the scope of the study, the image of the Panther also appears in the commercials of
Eti Karam Gurme broadcast on television in 2015 and 2019. Here, the semiotic analysis method
was used to analyze the meaning structures behind the apparent meaning of the panther used in
the advertisement and what it conveys to the audience.

The effects of animals in daily life, which are also included in the literature of the study, will
contribute to a better understanding of the findings of the study. The results of the study show
that chocolate is no longer just a product in both commercials. The animal used to represent the
product was used to refer to the wild instincts of the woman in the commercials and this was
realized through the panther. Another important finding of the study is that both commercials
use sexuality as a type of attractiveness and produce this meaning with images of women and
animals.

Keywords: Advertising, Animal, Semiotics
I.GIRIS

Reklamin temel amaci, tiiketicilerin dikkatini ¢ekerek, reklamini yaptiklari iirtiin/hizmetleri
satmaktir. Reklamlar hedefledikleri bu amaca ulasabilmek i¢in farkli yontemler kullanmaktadir.
Bunlardan biri de reklamlarin tiiketicileri ikna etmek icin ¢esitli imgeler kullanmasidir. Bu
imgelerden dikkat ¢ekenlerinden birisi de hayvanlardir. Hayvanlar reklamlarda farkli amaglar
i¢in, farkli sekillerde kullanilmaktadir.

Hayvanlarla ayn1 yagam alanini paylasan insanlar, dogadaki hayvanlardan ¢esitli sekillerde
yararlanmaktadirlar. Ozellikle hayvanlarin televizyona ¢ikmalar ile, artik pazarlamacilar
acisindan da hayvanlar, reklama anlam yiikleyen ve iiriiniin kullanilmasin1 6zendiren figiirler
haline gelmislerdir.

Sirklerde, eglence sektoriinde, kapitalist ¢iftliklerde, dizi filmlerde gérmeye basladigimiz ve
giin gectikce genisleyen hayvanlarin medyadaki yeri; artik reklam filmlerine kadar ulagsmistir.
Hayvanlarin zaman zaman animasyon olarak, zaman zaman da ger¢ek hayvanlarin reklamlarda
kullanimi ile miimkiin olmakta hatta bu yapimlardan hayvan “film/dizi/reklam yildizlar1” bile
dogmaktadir.

Bu durumun gelismesinde yine insanin kendi istek ve beklentileri yatmaktadir. insan ve
hayvan arasindaki iliski tek tarafli bir iliskidir. Ornegin evcil bir hayvan, sahibi olan kisiyle
birlikte ev ortaminda yasamak istedigi i¢in degil, insan bunu istedigi i¢in insanla birlikte
yasamaktadir [1]. Hayvanlarin kapitalist ekonomide bu denli varlik gostermeleri yine
insanoglunun arzu ve istekleri dolayisiyladir denilebilir.

Bazi reklamlarda ozellikle kadinlar, hayvan figiirleri ile yan yana getirilerek mesajin
tastyicist konumuna getirilmektedirler. Bu ¢alismanin uygulama boliimiindeki 2 reklamda da
karsimiza ¢ikan veriler tam olarak bu durumu destekler niteliktedir.

Kadimin bireysellesme siireci vahsi dogayla bir iligki gelistirerek baglamis, kadin; bu
durumdan dolay1 oOzellikle reklam filmlerinde vahsi iggiidiileri 6n plana c¢ikarirken
gosterilmektedir. Kadin; yogunluk ve canlilik diirtiileri ile donatilmis, esrarengiz bir i¢sel gorii
yetenegine sahiptir. Estés [2]’e gore, kadinlarin igsel isitme, igsel duyum, i¢sel goriileri gibi
sezgileri de son derece giigliidiir. Ona gore kadinlar igsel bilinci ve igsel bilgeligi temsil
ederken, siradan olanin 6tesindeki mesajlar1 da agiklamaktadir. Kadin zekasini kullanarak hem
kendisine deger verilmesini saglayabilmekte hem de digerlerini de memnun edebilmektedir.
Kadin dogasinin her bir yan1 farkl islev ve bilgileri olan ayr1 bir biitiinliigii temsil etmekte,
kadin ge¢misten giinlimiize hem anlatilan masal ve hikayelerde hem de doganin ona verdikleri
ile 6n plana ¢ikmis zaman zaman insani istahin temsilcisi olarak da gosterilmistir.
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Kadinin bahsedilen bu ¢ok yonliiliig, farkli rollere girebilme yetenegi belki de onun giiglii
mesaj tastyicilarindan biri olmasinin 6nemli nedenlerindendir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. ilk boliimde, reklamda hayvanlarin kullanimi ve
hayvanlarin birer anlatic1 olarak nasil konumlandirildiklari, hayvanlarin karakteristik
ozelliklerine odaklanarak reklam mesajlarini anlamlandirma basliklari yer almaktadir. Ikinci
boliimde ¢alismanin veri analiz teknigi olan Gostergebilime deginilmistir. Ugiincii boliimde,
calismada hangi yontemin izlendigine yer verilirken dordiincii boliimde bulgular yer almistir.
Besinci boliimde ise sonu¢ ve oOnerilere yer verilmistir. Calisma kapsaminda, markanin
televizyon reklamlarinda yayinlanan ve igeriginde hayvan (panter) imgesi bulunan 2 reklam
filmi incelenmis ve bu reklamlarda hayvan imgesinin nasil tasvir edildigi, izleyiciye ozellikle
kadin bedeni iizerinden hangi mesaj1 verdigi belirlenmeye calisiimistir.

ILLITERATUR OZETi
1. Reklamda Hayvan Kullanim

Reklam; tiiketimin, konforlu bir diinyaymis gibi algilanmasini saglayan, tiiketicilere stirekli
olarak ihtiya¢larini hatirlatan bir mecra olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Reklamcilarin amact
giiniimiizde yalnizca mal tiikketimini arttirmak degil, yeni arzularin yaratilmasina, tiikketimin
sistemli yiiriitiilmesine, arzularin tatminine yol acacak yeni seyler ve stratejiler gelistirilmesine
yonelik caligmaktir. Reklam sayesinde tiikketmeye istekli kitleler olusturulursa, liretim de
bundan ayni olglide etkilenecektir. Bakildiginda, tarih boyunca reklama yiiklenen “tiikketim
toplumunun olusturulup, sekillendirilme gorevi’ni basariyla yerine getirdigi goriilmektedir.
Gilinlimiiz toplumunda bireyler hayattan zevk almayi tiiketimle 6zdeslestirmisler [3] artik yeni
dijital diinyada bireylere siirekli olarak bu pompalanmaktadir.

Reklamlar artik {irtin/hizmeti tanitmak ve bilgilendirmekten ¢ok onlar1 birtakim duygularla
eslestirip, popiiler kiiltiir {irlin ve hizmetlerinden aldiklar1 imgeleri kullanarak tanitma yoluna
gitmekte boylece lriin/hizmetlere kimlik kazandirarak, bireyler i¢in bir sey ifade eder hale
getirmeye ¢alismaktadirlar [4]. Kullanilan bu imgelerden biri de hayvandir. Stone [5], cogu
tiikketicinin hayvanlar1 cezbedici buldugunu ve onlardan etkilendigini belirtip tiiketicilerin
markalar ile hayvanlar arasinda bag kurdugu i¢in satiglarini arttirmak isteyen isletmelerin
reklamlarinda hayvanlar1 kullanmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Hayvanlar reklamlarda ya gercek halleriyle ya da animasyon seklinde kullaniimaktadir.
Reklamlarinda hayvan kullanmak isteyen reklamcilar, hayvanlara insan niteligi vererek
insanlastirma yolunu da tercih edebilmektedirler. Reklamcilar, reklamlarda hayvan
kullaniminin belirli bir yas grubu ya da insan tipiyle siirli olmadigini, her ¢esit hedef kitleye
ulagmak i¢in reklamlarda hayvan kullanilacagini sdylemektedir [4].

Ceki¢ Akyol [6]’a gore, hayvanlar araciligiyla aktarilan reklamdaki anlam kiiltiirden kiiltiire
degisecegi varsayimi kabul edilebilir bir sey olsa da hayvanlarin reklamlarda ya da genel olarak
kitle iletisim araglarindaki temsilinin kismen daha evrensel bir sekilde insa edilmekte oldugunu
belirtmektedir. Bunu destekler nitelikte; Phillips [7] ise hayvan karakterleri; liriinlere yonelik
ortak kiiltiirel anlam aktariminda etkili birer ara¢ olduklarindan bir¢ok reklamcinin, ortak anlam
yaratmak amactyla uygun hayvan karakterlerin reklamlarda kullanildigini aktarmaktadir.
Modern toplumlarda farkli alanlara evrilse de baligin kismet, karincanin bereket olarak
yorumlanmasi gibi hayvanlarin sembolik olarak giiciin, iktidar ve ideolojinin temsilinde
kullanilan en 6nemli araglar olduklar1 bilinmektedir [8].

Insanlarin hayvanlar1 ¢ok ¢esitli amaglar icin kullandiklar1 da bir gercektir. Hayvanlarin
insan yasamindaki 6nemi, iliskilerin sekillenmesinde &nemlidir. Ornegin reklamlarda kuzu,
inek, civciv, tavsan gibi hayvanlar daha ¢ok sevimlilige, temizlige vurgu yaparken, sinek, bocek
gibi hayvanlar hijyenik olmayan ortamlar1 nitelemek i¢in kullanilmaktadir. Yine kopek ve kedi
de reklamlarda daha ¢ok insan dostu, masum olarak karsimiza ¢ikarken, kaplan veya panter gibi
hayvanlar insanlarin vahsi i¢giidiilerini niteleyen sekilde gosterilmektedir.
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1.2. Bir Anlatic1 Olarak Hayvan

Hayvanlar giindelik hayatimizin her alaninda siirekli karsimiza cikabilmekte ve ortak
diinyada birlikte nefes aldigimiz paydaslarimiz olarak evrende son derece onemli bir yer
tutmaktadirlar. Hayvanlar zaman zaman sofralarimizda gida, {izerimizde kiyafet, sanatimizda
konu, bah¢emizde bek¢i olarak bizlere yoldaslik etmekte ve basta din olmak iizere kiiltiirel
olarak pek ¢ok koda sahip canlilardir.

Gilinitimiizde hayvanlar evlerimize girmis, evcillestirilmis ve insanlara dost hatta yoldas
konuma gelmislerdir. Ornedin kopegin evcillestirilmesi, evin etrafim1 kontrol etmesi, aile
iyelerini korumasi gibi hususlarda insanogluna yardimci olmustur. Pek ¢ok insan yalnizligini
tolere edebilmek adina bir kopek ya da kedi ya da benzeri bir hayvani sahiplenebilmektedir.

Hayvanlar1 anlamlandirmamizda hayvanlarin sahip olduklar1 karakteristik 6zellikler 6nem
tasimaktadir. Ornegin bu karakteristik dzellikler bazen insanlarda lakap olarak ya da sifat olarak
kullanilabilmektedir. Korkaklara tavuk, sinsilere yilan, ¢aligkanlara karinca denmesi bunlara
ornek olarak verilebilmektedir [9]. Hayvanlarin sembolik kullanimlarindan farkl: bir alan1 da
siyasi ideolojidir. Ornegin Tiirk Milliyetciliginde kurt son derece dnemli bir anlami ifade eder.
Imparatorluklarin bayraklari da bu duruma &rnek verilebilir. Selguklularda, Roma ve Bizans
Imparatorluklarinda ¢ift bash kartal simgesi kullanilmakta bu durum hayvanlarin karakteristik
ozellikleri diigiiniildiigiinde 6nemli bir mesaj1 ifade etmektedir. Bu kullanimlarin 6rnegin futbol
takimlarinda da karsimiza ¢iktigimi gormekteyiz. Galatasaray’in aslan, Besiktag’in kartal,
Fenerbah¢e’nin kanarya, Bursaspor’un timsah, Konyaspor’un ¢ift bash kartal, Valencia’da
yarasa, Roma’da kurt gibi kullanimlarin oldugu sayilabilir [10].

Hayvanlar, sanat ve edebiyat alaninda da sik¢a karsimiza ¢ikmakta ve giiclii birer mesaj
tastyicisi olabilmektedirler. Ornegin, Kutsal Kitabimiz olan Kuran’1 Kerim’de hayvanlar Allah
ile iletisim kurmakta, insanogluna hizmet edebilmekte ve kendi aralarinda iletisime gegebilen
yaratilmiglar olarak anlatilmaktadir [11]. Fil, balik, kus, 6riimcek gibi pek ¢ok hayvan Kuran’1
Kerim’de sik sik zikredilmistir. Yine siirde, minyatiirde, resimde, miizikte hayvanlar son derece
onemli ve giiclii imgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Goher [12] 250 tiirkiiyii inceledigi calismasinda, 94 hayvan motifi ile karsilagmistir.
Cogunlukla bu tiirkiilerde kuzu, at, kurt, 6rdek gibi hayvanlar yer almaktadir. Hayvanlarin en
cok karsimiza ¢iktig1 bir diger alan fikralardir. Fikralara baktigimiza, esek, kopek, kedi, tavsan
gibi icerisinde farkli hikayelerin bulundugu eserlere rastlanilmaktadir.

Hayvanlar, ahlak ve deger baslig1 altinda da gii¢lii anlaticilar olarak yerlerini almaktadirlar.
Ornegin kara kedi ugursuzlugu sembolize ederken, kopek vefali olmay1, kedi ise nankorliigii
ifade etmektedir. Beyaz bir giivercin 6zgiirliigii anlatirken, tilki hirsizlig1 animsatmaktadir [10].
Islam medeniyetinde domuz, kiskang olmadigi gerekgesiyle olumsuz bir ahlaki tutumla
tanimlanmaktadir. Yine bir bagka ornek, ¢akal “icten pazarlikli” olmayi, sirtlan ise arkadan
vurmay1 zihinlerde canlandirmaktadir.

Cingenelere gore gilinahkar insanlar, oldiiklerinde kara kediye doniismektedirler. Alevi
inancina gore ise tavsan ugursuzlugu temsil etmektedir [13]. Hayvanlarin hayatimizdaki
mitolojik yerleskeleri de 6zellikle gliniimiizde olduk¢a dnemlidir. Sosyal iligkilerimizde, sosyal
medyada sik¢a karsilastigimiz burglar, bazi hayvanlarla simgelenmektedir. Akrep, Yengeg,
Aslan, Kog, Oglak, Boga, Balik hayvanlarin simgeledigi burclar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Giintimiizde burglar {izerinden gergeklestirilen sohbetler sosyal eylem zincirinin belki de
onemli bir halkasini olusturmaktadir. Burclar bireyin anlam diinyasina zaman zaman da
kimligine etki edebilmektedir. Herhangi bir burcun aslan ile simgelenmesi tek basina kendinden
anlamli degildir. Bu simgeleme anlamini mitolojik 6ykii ile kazanmaktadir [14]. Hayvanlar
kiiltiirden kiiltiire farkli anlamlar kazanmaktadir. Ornegin bizim toplumumuzda hayvanlarla o
kadar sik1 bir iliskiye girilmistir ki, soy isim olarak ¢ogu kisi kullanabilmektedir. Ozetle burglar
sistemindeki gostergeler olarak, astrolojide de hayvanlarin 6nemli 6l¢lide yer tuttugunu
sOylemek yanlig olmayacaktir.
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Bugiin, giindelik hayatimizda dahi giiclin, hiz ve atilganligin dilimizdeki karsilig1 olarak
farkli hayvan sembollerini kullanmaktayiz. Bugiin {ilke bayraklarindan, yiyecek markalarinin
reklamlarina kadar hemen her yerde iktidarin ve giiclin sembolii olarak hayvan motifleri
kullanilmaktadir [8]. Insan ve hayvanlarin arasindaki benzerlik ve farkliliklara deginmek de bu
calisma icin 6nemlidir. Ornegin kurtlarin sadakati, dmiir boyu siiren giiven ve adanma
durumlari insanlar i¢in her sart ve durumda gegerli olmayabilir. Bir baska 6rnek olarak kurtlar,
insanlardan farkli olarak, besinin, firsatlarin, giiciin ve enerjinin inislerini veya ytikselislerini
sasirtict bulmamaktadirlar. Kurtlar zirveye olabildigince hizli bir vaziyette ¢ikabilmektedirler.
Insanlar ise bu inisleri ve bazen ¢ikislar1 ceza olarak gdrebilmekte, olumsuz seyler karsisinda
yasamini slirdiirme konusunda iistiin yetenek gosterememektedirler [2]. Hayvanlarin her birinin
kendi giicleri, kendilerine ait beden yapilar1 ve kendi giizellikleri vardir. Beden ¢ok dilli bir
varliktir. Reklamlarda goriinen hayvan bedenlerinin tanimlanmasi ve ¢esitli yontemlerle analiz
edilmesi de gerek televizyon igerik iireticileri gerekse de tiiketiciler agisindan 6nemli olmaya
devam edecektir.

1.3. Televizyon Yildiz1 Hayvanlar

Insan ve hayvan ortak yasam alanlarmni paylasan ve birbirlerinden etkilenen varliklardir.
Tiire 6zgii davranislar1 olsa da birtakim ortak duygulara sahiptirler. Her iki canli da aci
cekmekte, korku ve {iziintii hissedebilmektedir. insan ve cogu hayvan tiirii, hayat: duygulariyla
tecriibe etmektedirler [1]. Tipki hayvanlar da insanlar gibi iin kazanabilmekte, ekran yiizii
olabilmekte, bir nevi yildiz olarak anilabilmektedirler. Bu durum hayvanlarin film/dizi ve
belgesel endiistrileri tarafindan kapitalist piyasa kosullarina ¢ekilmesine, hayvanlar iizerinden
para kazanilmasina sebebiyet vermistir.

Ozellikle belgeseller olmak iizere, televizyon yapimlarinda hayvanlar, bir gatismanin
icerisindedirler. Bu gerilim ve heyecan izleyiciyi ¢ekmekte bu konsept genelde av ve avci
tizerinden islenmektedir.

Belgesellerde yildizlastirilan hayvan, daha ¢ok hedefi iizerinden degerlendirilmektedir.
Izleyici kendisine, “hayvan avini yakalayabilecek mi, diismanina galip gelebilecek mi,
yavrularint koruyabilecek mi, disi i¢in yapilan kavgay:1 kazanabilecek mi?” seklinde sorular
sormakta [15] vahsi yasamin yildizlar1 da kendi hikayeleri ile dikkatleri ¢ekebilmektedir.
Hayvanlar filmlerde de karsimiza Hollywood anlati tarziyla ¢ikmaktadir.

Filmlerde 6ncelikle hayvan karakterlere ilgi uyandirilmakta, sonra tansiyon arttirilmakta ve
en sonunda da c¢oziime kavusan siiregler ekrana yansitilmaktadir. Hikayeler genellikle
insanlarin bir sonraki agsamay1 merak etmeleri iizerine kurgulanmaktadir [16]. Yapimcilar pek
cok iinlii filmde kullandiklar1 hayvanlarla biiyiik televizyon yildizlar1 insa etmislerdir.

Ornegin, 2012 yilinda Tiirkiye’de ekranlarda olan Pulsar isimli dizinin bagskahramani bir
kopektir. Diziye adint da veren kopek Pulsar, akilli ve ¢ok iyi egitilmis bir hayvan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dizi kiigiik bir cocugun kopegiyle birlikte giinliik yasam miicadelesinde
neler yagadigini konu edinmistir. Yabanci filmlere baktigimizda bunun daha genis 6rneklerine
rastlanmaktadir. Lassie isimli kopekle ayni adi tagiyan 2005 yapimi Lassie filmi ¢ogu kisinin
bildigi bir film bagkahramanidir. 2006 yilinda ¢ekilmis dondurucu vahsi dogada bir kayak
takiminda gorev alan kopeklerin ilham verici hikayesini anlatan Eight Below filminde de yine
hayvan bagkarakterleri gorebiliriz. 1992 yilina ait olan ve en akilda kalic1 kdpek filmlerinin
basinda yer alan Beethoven da burada 6rnek olarak verilebilir. Yine kdpekbaligi, balina gibi
deniz hayvanlarinin 6n planda oldugu filmler bir donem siklikla ekranlarda yer almustir.

Reklam filmlerinde de hayvanlarin siklikla kullanildigi ve yildizlastirildigi bilinmektedir.
2019 y1ilinin son aylarinda Eti markasinin Benim’O biskiivi reklamini bu duruma 6rnek olarak
gosterebiliriz. Eti markasi, “Benim Dostum O etiketiyle sosyal medya iizerinden, sevimli
dostlarimizin yer aldig1 (kedi ve kdpek) 6zel tasarim Benim’O paketleri ile sokak hayvanlarina
destek olan bir kampanya baglatmistir. Reklamda yer alan kedi ve kopek figiirleri, cana yakin
ve dost canlis1 bir gostergeline sahiptirler.
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Ozellikle 2000°1i y1llardan giiniimiize kadar olan reklamlara bakildiginda, Dalin markasinin
civciv kullanmasi, bir ¢ikolata markasi olan Eti petitonun reklamlarinda pandanin yer almasi,
milka reklamlarinda inekler, Banvit markasinin tavuklar1 kullanmasi, selpak markasinda fil
figiirleri kullanilmistir. Yine reklamlarinda hayvanlar1 kullanmis markalardan bazilar1 da su
sekilde siralanabilir: Mercedes, Peugeot, Eti, Duracell, Vodafone, Raid, Turkcell, Akbank,
Siitas, Beko, Domino’s, Yumos, Familia, Alarko, Ulker, Algida.

Reklam yildiz1 olarak da karsimiza ¢ikan hayvanlar reklamin akilda kalici olmasi ve
reklamin hatirlanmasi1 bakimindan 6nemli roller iistlenmislerdir. Her temsilin beraberinde bir
diisiinceyi besledigi diisiintiliirse reklamlarda siklikla karsimiza g¢ikan hayvanlar, izleyici
nezdinde anlamli bir karsiliga biirlinebilmektedirler. Sembol, temsiliyet, mit, efsane gibi bircok
konunun iginde yer alan hayvanlar, farkli arastirmacilar i¢in farkli perspektifler sunarak
alternatif calisma konular1 ¢ikmasini da saglayabilir.

2. Gostergebilim

Bir reklamin 6nemli boliimii mesajdan olusmaktadir. Reklamlar bazi mesajlarin goriinmez
tagiyicilart olarak bilinmektedirler. Reklamlarin gizli ve acik anlamlari vardir. Bunun
tanimlanabilmesi ise daha ¢cok gostergebilim ile miimkiin olmaktadir [17]. Gorsel gostergelerin,
sozlii veya yazili gostergelerle karsilagtirildigt zaman daha dikkat c¢ekici olduklari
bilinmektedir. Tanitim1 amaglanan unsurlari, gorsel gostergeler daha ¢ok somutlastirmaktadir
[18].

Gostergebilim olarak adlandirilan semiyoloji, kendisini olusturan gosterge ve bilim
sozciiklerinin toplamindan farkli bir boyut kazanmistir. Gostergebilim gostergeyle degil,
anlamla ve anlamin iretilmesiyle alakali bir etkinlik olarak disiiniilmektedir [19].
Gostergebilim her seyi sOylemeyi hedeflememekte, derin anlam yapilar iginde ‘her seyin
birbiriyle baginti i¢cinde oldugu” savindadir. Gostergebilimsel analiz, gerekli bagintilart kuran,
bunlar1 tutarlilik iginde ¢éziimlemenin yaratilabilecegini 6ngéren bir metodu savunur [20].

Reklamlar araciligiyla; duygu, diisiince ve imgeler lirlinlere aktarilarak belli iiriinlere
yapistirilmaktadir. Bu sayede iiriin ile duygular kisilerin zihinlerinde iliskilendirilir ve bu siire¢
bilingdisinda gerceklesmektedir [17]. Gostergebilim iste bu sekilde gorsel reklamlar yoluyla
yapilan anlam aktarimini incelemektedir. Reklamlarda anlamlarin karmasasi, gostergebilim ile
betimlenmektedir.

Gosteren, gosterilenin simetrik bir yeniden iiretimi olarak diisiiniilebilir. Bazen bir reklamda
hicbir kisi olmaz ancak goriinen nesneler vardir. Bu nesnelere bakarak olmayan kisinin
benligini zihnimizde olustururuz. Gordiigiimiiz seylere gore (kalemler, notebook, kitaplar)
orada bulunmayan kisiye yonelik analizlerde bulunabiliriz

Gosterenler seylerdir, gosterilenler diisiincelerdir, gosteren ve gosterilen maddi olarak
ayrilamazdirlar. Cilinkii onlar, biitiinligli olan gosterge i¢inde birbirlerine baghdirlar.
Gosterilen bir biitiin olarak gostergeden dnce ya da sonra degildir. Bunlar bir biitiin halinde
anlamliliga sahiptir [17].

Barthes Modelinde gorsellerin, gosteren - gosterilen iliskisi diiz anlam ve yan anlam olmak
suretiyle iki boyutta incelenmesini oncelemektedir. Barthes’a gére anlamlandirma diiz anlam
ve yan anlam olmak iizere iki temel kavramdan meydana gelmektedir. Diiz anlam, evrensel
anlamini icermektedir. Yan anlam ise metin veya gorsel icerisinde sakli kalan ve insanlarin
yorumlamalari ile ortaya ¢ikan anlami ifade etmektedir. Yan anlam igerisinde metaforik
anlamlar da gizlidir [19].

ILYONTEM

Calismamin sorunsalini, hayvanlarin reklamlarda kullaniminin anlami ifade etmede,
sOylenecek olani sdylemede nasil bir rolii oldugunun tespiti olugturmaktadir.
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Bu arastirmanmin amaci, televizyon reklamlarinda, kullanilan hayvan figiirlerinin ¢esitli
anlamlarinin oldugunu gostermek ve hayvanlar araciligiyla anlam aktariminin, mesaj
sunumunun nasil gerceklestigini incelemektir. Reklamlarda, cinsellik, haz ve arzu gibi mesaj
icerigine sahip gdnderilerin, hayvan figiirii kullanmak suretiyle nasil islendigi de ¢caligsmanin
dnemini olusturmaktadir. Ote yandan ¢alismanin diisiince ve edebiyat diinyamizda giiglii yeri
olan hayvanlar ilizerine olmasi, alandaki ilgili boslugu dolduracak olmasi bakimindan da
onemlidir. Miizikte, resimde, minyatiirde karsimiza ¢ikan hayvanlarin giiniimiiz diinyasinda
pazarlamanin en giiclii karmalarindan biri olan reklamda kullanimi arastirmanin diger bir
Oenemidir.

Aragtirmada veriler gostergebilimsel analiz yontemi ile elde edilmistir. En genel tanimiyla
gostergebilimsel analiz, gosterge, gosteren ve gosterilenden olusan temel li¢ 6ge araciligiyla
bagintilar kurup ¢éziimleme yapmay1 dngoéren bir metot ileri stirmektedir [17].

Calismanmin érneklemini; Eti Karam Gurme ¢ikolata markasinin 2015 ve 2019 yilinda
yayinlanan televizyon reklamlari olusturmustur.

Marka, ¢aligmanin konusunu olusturan “reklamda hayvan kullanimi1” ile baglantili olarak
2015 ve 2019 yillarindaki reklam filmlerinde panter gorselini kullanmistir. Bu sebeple, panterin
yer aldig1 markanin yalnizca 2 reklam filmi, ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir.

IV. BULGULAR

Sekil 1. Eti Karam Gurme Cikolata 2015 Reklami i1k Sahneler
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Gosterge Gosteren

Insan Iyi giyimli, sik goriiniimlii geng kadin

Nesne Uriiniin kendisi

Insan Bakislar1 bir noktada birlesen kadin

Hayvan Kadinla ayn1 noktaya bakan Panter

Hayvan Kadinin simiilasyonu gibi hareket eden Panter
Insan Uriine dogru yol alan kadin

Gosterilen: Is kadni goriiniimlii giizel bir kadinin mekana giris yaptig1 anda kendisinden
uzakta duran Karam Gurme ¢ikolatay1 fark etmesi, c¢ikolataya dogru yavas adimlar atarken
yliziinde olusan etkileyici ve istekli ifade.

Diiz Anlam: Bakimli, gosterigli gen¢ kadin

Yan Anlam: Ozgiivenli, seksi, hedefe odaklanan, estetik, hirsli kadin

Sekil 2. Eti Karam Gurme Cikolata 2015 Reklam1 Ara Sahneler
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Gosterge Gosteren
Hayvan Kadinla birlikte, {iriine dogru yol alan panter
Hayvan Gozleri kadinla ayn1 noktaya kilitlenen panter
Insan Cikolataya dogru yiiriiyen kadin
Hayvan Bakaislari ¢ikolata paketine odaklanmig vahsi panter
Hayvan Cikolata paketinin iistiine atlayan bir panter
Hayvan Keskin dislerini gosteren panter

Gosterilen: Cikolataya dogru feminen goriintiisii agir basan kadinin ytirtirken birden vahsi bir
pantere donilismesi, ¢ikolataya gidisinin, cikolataya ulagma isteginin tipki bir panterin
yirticihi@indaki kadar yogun oldugu vurgusu, kadinin i¢inden bir panter vahsiliginin ¢ikmasi.
Diiz Anlam: Masum, ¢ikolata yemek isteyen kadin

Yan Anlam: Vabhsi i¢giidiileri ile haz dolu bakislara sahip kadin, zorluklarla bas edebilen,
feminen

Sekil 3. Eti Karam Gurme Cikolata 2015 Reklami Son Sahneler

Gosterge Gosteren
Insan-Nesne Dudak ve ¢ikolatanin birlesimi, istahl1 bir sekilde 1siran kadin
Hayvan Sanki ¢ikolatay1 1sirir vaziyette gorlinen panter
Insan Suh bakislar1 ve keskin yiiz hatlar1 ile dudaklarina odaklanilarak

gosterilen kadin

Insan [fadesinden yediginden memnun oldugu anlasilan kadin

Gosterilen: Kadinin ¢ikolataya ulastigi anda hizla ¢ikolatadan bir 1sirik almasi, bu sirada
panterin dislerinin gosterilmesi, kadmin 1sirik aldigi sahnede panterin kiikreme sesinin
verilmesi, kadinin keyifle ¢ikolatadan birkag 1sirik daha almasi.
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Diiz Anlam: Cikolataya erigen ve keyifle yiyen bir kadin
Yan Anlam: Seksi kadin, viicut diliyle meydan okuyan, hizli ve yiiksek 6zgiiven sahibi kadin,
erotik bir birlesim

Sekil 4. Eti Karam Gurme Cikolata 2019 Reklami ilk Sahneler

Gosterge Gosteren
Insan Seksepal olan, gece kiyafetleri lizerinde bir kadin
Insan Gece, karanlik mekanda ¢ikolataya dogru yiiriiyen kadin

Hayvan - insan | Kadinin birden hayvana déniismesi, golgesi kadin olan panter

Insan Cam icindeki 1s1ltili ¢ikolataya arzuyla bakan kadin

Nesne Isiltilar iginde goriinen bir {iriin

Insan Uriine yaklagarak bakan kadin

Insan Cikolataya daha da yaklasarak seyreden kadin

Insan Seksepal goriintiisii yliziine kirmizi 151k vurularak canlandirilan
kadin

Gosterilen: Giizel goriiniimlii seksi kiyafetiyle dikkat ¢eken (i¢ camasir1 goriinmekte) bir
kadinin gece karanligina sahip mekanda kendisinden uzakta cam bir fanus igerisinde duran
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Karam Gurme marka ¢ikolataya dogru yavas adimlar atarken yiiziinde olusan etkileyici ifade,
kadinin birden pantere doniismesi ve panterin duvardaki golgesinde kadinin siluetinin
goriinmesi, fanusa elleriyle dokunacak kadar yaklasan kadinin, yemek i¢in yanastigi ¢cikolatanin
yakin ¢ekimde gosterilmesi, son derece istekli bir sekilde yiiziine kirmizi 1s1k vurur vaziyette
kadinin ¢ikolatayi izlemesi. ..

Diiz Anlam: Cikolataya erismek i¢in ona dogru yol alan gen¢ kadin

Yan Anlam: Cikolataya dogru yiirliyen ¢ekiciligi 6n planda olan kadin, seksi, asi kadin

Gosterge Gosteren
Hayvan Sanki ¢ikolatay1 1sirir vaziyette goriinen panter
Insan Cikolataya ulagsmasina ¢ok yakin oldugu anda iirline odaklanan kadin
Insan Cikolatayr ulagsmasina c¢ok yakin oldugu anin devaminda gozleri panter
gbzlerine doniigen kadin
Nesne Isiltilar i¢inde parlayan ¢ikolata

Gosterilen: Fanusa ¢ok yaklasan kadinin birden pantere doniismesi, kadinin gézlerinde panter
gbzlerinin goriinmesi, kadinin bir panter vahsiliginde elde etme arzusunda olmasi, Karam
Gurme ¢ikolatanin karanliklar i¢inde parlamasi.

Diiz Anlam: Kadinin ¢ikolataya ulagmasi

Yan Anlam: Giiclii ve hirshi kadin, sessiz ama sert beden dili, yirtici bir hayvana benzeme
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Sekil 6. Eti Karam Gurme Cikolata 2019 Reklami1 on Sahneler

Gosterge Gosteren
Nesne Isiltilar icinde parlayan ¢ikolata
Hayvan Gozleri ¢ikolatanin 1s1ltisiyla ayni renge biirlinen panter
Insan Dudak ve ¢ikolatanin birlesimi, parmaklar1 6n plana ¢ikarilan,
istahl1 bir sekilde ¢ikolatay1 1siran kadin
Insan Cikolatay1 kameraya etkileyici sekilde bakarak 1siran kadin
Nesne Cikolata ambalaji

Gosterilen: Artik cikolataya erisen kadmin iginden yeniden panterin ¢ikarak, vahsi
icgiidiilerinin pesinden giderek hizla cikolatay: 1sirmasi, kiiciik bir isiriktan alinan zevk ve
ardindan ¢ikolatadan yeni bir 1sirik alinmasi, kadinin 1sirik sesinin ise bir insanin
cikaramayacagi panter sesi olmasi...

Diiz Anlam: Kadinin istedigi ¢ikolataya erisme ani, mutluluk

Yan Anlam: Cesur, meydan okuyan, azimli kadin, gii¢ ve cinsellik vurgusu.
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V. SONUC

(Calismada Eti Karam Gurme ¢ikolata markasinin 2015 ve 2019 yillarindaki reklamlari
gostergebilimsel analiz yontemi ile incelenmis; gorlinenin ardindaki gdriinmeyen mesajlar
yorumlanmustir.

Reklamda hayvan kullanimi ile baglantili incelenen reklam filmlerinde panter gorseli
kullanilarak; bir gostergenin bir kimsenin yerine gecerek mesaj iletebilecegi tespit edilmis ve
bunun iizerine degerlendirmeler yapilmistir. Biitiin gostergeler, kendi gdsterme siiregleri
bakimindan tiiketicilerin inang sistemlerinde birer anlama sahiptirler. Bir nesne, bir diisiince ya
da duygunun yerine gecebilmekte ve belli bir mesaji gostergeler araciligiyla
betimleyebilmektedir. Goriilmektedir ki; gostergelerden ¢ikarilacak anlamlar izleyicilerin
anlam diinyalarina da baglhidir. Reklamlar amaglar itibariyle, tiiketicilere diger insanlardan
farklt oldugunu, onlarin 6zel, benzersiz, her seyden ote, essiz oldugunu gostermeyi
hedeflemektedirler. Bu ¢alismada da anlasildig lizere gorselin giicii ve goriinenin arkasindaki
asil mesajin rolii son derece dnemlidir.

Calisma kapsaminda incelenen markanin hem 2015 yilindaki reklam filmlerinde hem de
2019 yilindaki reklam filminde hayvan (panter) kullandig1 goriilmektedir. Insan ve hayvan
arasinda bir simiilasyonu canlandiran her iki filmde de {irline yeni bir tanimlama getirilmistir.
Uriinii sadece bir ¢ikolata olmaktan ¢ikaran bu reklam filmlerinde kadmin icindeki vahsi
icgiidiilere gonderme yapilmakta ve bu bizzat panter lizerinden gergeklestirilmektedir.

Reklamin goriintiisiiniin arkasinda islenen dilsel iletiler okundugunda da varilan sonug
hayvani icgiidiilerin “vahsi” tanimlamasi ardinda, insani iggiidiilere gonderme yapmaktadir.
Her iki reklam filminde de “isirik deneyimi” vurgusu yapilmakta, 2015 yilinda; “O ne 1sirik!”,
2019 yili reklaminda ise “Hi¢ 1sirmadigin gibi 1s1r” sloganin kullanildigr tespit edilmistir. Bu
iletilere bakildiginda, reklamin sloganlarinda da 6n plana ¢ikardigi seyin, vahsi i¢giidiileri
tetikleyen bir dil ve bu dilin gerek reklamdaki gorsellerle gerekse de arkada ¢alan miiziklerle
desteklendigidir. “Benzersiz 1sirik benzersiz haz” vurgusu yapilan her iki reklam filminde de
ayni tetikleyici dilin kullanildig1 goriilmiis, bir gida {iriinii olan ¢ikolata reklaminda bu “vahsi”
dilin kullanildig1 ve yogun bir sekilde reklam c¢ekiciliklerinden cinsellikle ilgili gonderilerin
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Her iki reklamda da isiltili durus vurgusu, haz dolu bir zaman vurgusu, benzersiz bir
cikolataya sahip olma arzusu i¢inde olan kadinlarin ortak duygularinin alt1 ¢izilmekte, i¢cgiidii
odakli iletisim alaninda her iki reklamda da ayn1 alt mesajin verildigi goriilmektedir.

2019 yilia ait reklama genel olarak bakildiginda, Karam Gurme’ye ulagsmaya ¢alisan bir
kadinin, duvara yansiyan golgesinde panter oldugu goriilmekte, kadinin ¢ikolatay1 1sirdig1 an
panter ile sembolize edilmekte beraberinde reklam, bu mesaj ve goriintiilerle izleyiciyi vahsi
icglidiiyii kesfetmeye davet etmektedir. Yine 2015 yilina ait reklama bakildiginda da benzer bir
sonuca ulasilmakta, zengin duruslu ve siyahlar i¢indeki kadin da Eti Karam Gurme ¢ikolatasina
dogru yiirlirken, icindeki o arzu ve sahip oldugu vahsi i¢giidii panter ile sembolize edilmektedir.
Kadinin reklamdaki ¢ikolatay1 1sirirken ¢ikardigi ses bir insanin degil, yirtict bir hayvanin
cikaracag1 sestir. Her iki reklamdaki kadinin bir yarisi, reklamin bir kesitinde pantere
doniismektedir. Kadinin ve panterin 6teki yarilari iligki icinde sembolize edilmis ve bu siirpriz
sloganlarla tamamlanmaistir.

Diger bir onemli bulgu olarak her iki reklamda da ¢ekicilik tiirlerinden cinsellik
kullanilmistir. Seksi ve arzulu kadinlarin tiikettigi bir ¢ikolatanin ambalaji1 karanlik bir mekanda
isiltilar igcinde gosterilmektedir. Her iki kadin da siyah ve gece kiyafetleri ile izleyicinin
karsisina ¢ikmakta, her iki kadinin i¢inde de adeta bir panter vahsiligi bulundugu mesaji
verilmektedir. Sahip olma arzusu ile dolu olan her iki kadinin aym diirtiilerle ¢ikolatay1
1sirmalar1 da cinsellikle baglantilidir. Kadinlarin ¢ikolatayr 1sirirken ki iirtinii parmaklari ile
kavrayislar1 da buna dahildir. Giinliik hayatta normal bir 1sirik ile reklamdaki ¢ikolata 1sirma
sahnesi birbirinden oldukca farklidir. Kadinin dudaklarina, gézlerine ve kiyafetindeki belli
boliimlere yapilan yakin ¢ekim halleri de bunu dogrular niteliktedir.
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Sloganlara bakildiginda da vurgu yine cinsellik odaklidir. Her iki reklam filminde de 1sirma
eylemi diiz anlaminin epey uzaginda bir yan anlamla kullanilmistir. Giinliik konusmadaki
seklinden farkli olarak “hi¢ 1sirmadigin gibi 1sir”’ma eylemine vurgu yapilirken yine “benzersiz
1sirik benzersiz haz” ifadesiyle de {iirlin kadinin ulasmasi gereken bir nihai hedef gibi
gosterilmektedir. Kadinin hedefe yiiriirken zaman zaman pantere doniismesi de ayni mesaji
iletmektedir.

Bir gostergenin iginde gergeklestirilen anlamlama isi belirtme olarak tanimlanmaktadir. Bir
gosterge her zaman 6zgiil bir gosterileni ifade etmektedir [17]. Kadin ve panter arasindaki bu
simiilasyon, izleyiciye sadece tek bir anlami degil ¢oklu ifadeler biitiiniinii gostermektedir.
Reklamda panter gostereni kullanilarak aslinda iletilmek istenen kadinin vahsi i¢gilidiisti ve
buradan hareketle sahip olma duygusu ile yapabileceklerinin gosterilmesidir.

Reklam ¢ikolatay1, kadinin bir an 6nce sarip, sahip olmak istedigi bir sey olarak gosterirken,
reklamda; kadinin yerine gecen nesnel baglantilar yani panter gibi yirtict bir hayvanin
kullanilmasi1 bunu destekler niteliktedir.

Gortilmektedir ki biitiin reklamlarda oldugu gibi bu 2 reklamda da 6zel bir gonderge
etrafinda rastgele olmayacak sekilde yeni imgeler iiretilmistir. Tarihsel olarak bakildiginda da
pek ¢ok mesajin tagiyiciligini yapan hayvanlarin, reklam filmlerinde 6nemli mesaj tastyicilar
olabilecekleri goriilmiistiir. Dogrudan anlatilamayacak pek ¢ok duygu, hayvanlar iizerinden
izleyici ile tamistirilmaktadir. Reklamlarda; diisiince ve duygular, sdylenmek istenen gizli
anlamlar, reklamda kullanilan yardimci nesneler veya canlilar ile mucizevi bir sekilde izleyici
kusatilmaktadir.

Calismanin literatiiriinde 6nemi anlatilan hayvanlarin reklamlarda yer almalari, reklamcilik
acisindan yeni olmayan ancak teknolojinin gelisimiyle birlikte devrim niteliginde reklam
filmlerinin yapilmasina katki saglayan 6nemli bir konudur. Insanlar reklamlara ne kadar
kuskucu bir bakis agistyla yaklagsalar da reklamlar ve reklam iireticileri kendilerini her gecen
giin giiclendirmekte ve her gegen giin degismeye ve gelismeye devam etmektedir. Incelenen bu
reklamlarda bunun en biiyiik 6rneklerindendir.

Bu calismayla birlikte goriilmiistiir ki insan hayvan iliskileri iizerine sosyal bilimler
literatiiriine yeni ¢aligmalar katilmasi1 gerekmekte olup igerik bakimindan zengin olan yeni
konularin ¢alisilmasi insan hayvan birlikteligi {izerine yetkin calismalar ¢ikmasina vesile
olacaktir.

KAYNAKCA

[1] Acikgdz, Resat (2019). Insanin Saglhigi Hayvanin Hastaligi, Sosyoloji Divani Dergisi, 7
(14). Barthes, Roland (2017). Gériintiiniin Retorigi, Sanat ve Miizik. Cev., Aysenaz Kos.
Omer Albayrak. 2. Baski. Istanbul, Yap1 Kredi Yayinlari.

[2] Estes, Clarissa (2019). Kurtlarla Kosan Kadinlar, Vahsi Kadin Arketipine Dair Mit ve
Oykiiler. (40. Basim). Ayrint1 Yayincilik: Istanbul.

[3] Yavuz, Sahinde (2013). The Role of Adversing in Turkish Society’s Transformation into
a Consumer Society. Gazi Universitesi Iletisim Fakiiltesi Siireli Elektronik Dergi Iletisim
Kuram ve Arastirma Dergisi, (36), 220-240.

[4] Karaca, Yasemin ve Bozyigit, Sezen (2015). Reklamlarda Kullanilan Hayvan Imgesi:
Ulusal Televizyon Kanallarindaki Reklamlara Iliskin Icerik Analizi, 20. Ulusal Pazarlama
Kongresi Anadolu Universitesi — Eskisehir, 287-297.

[5] Stone, S. M. (2014). The Psychology of Using Animals in Advertising. Hawaii University
International Conferences Arts. Humanities&Social Sciences, (4) 6, Honolulu, Hawaii
Yengin, Hiilya (1996). Medyann Dili. Der Yaymlart:istanbul.

[6] Ceki¢ Akyol, Ayga (2016). Tirk Televizyon Reklamlarinda Hayvan Kullanimi,
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 15 (57), 332-351

139



[7]
[8]

[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

4™ International Symposium of Scientific Research and Innovative Studies (ISSRIS’24)

Phillips, Barbara J. (1996). Advertising and the Cultural Meaning of Animals, The
University of Texas at Austin Advances in Consumer Research (23) 1, 354-360.

Birekul, Mehmet (2019). Giic, Iktidar ve Gosteris: Gegmisten Giiniimiize Hayvan
Sembolizmi Uzerine Bir Tartisma, Sosyoloji Divani Dergisi, 7 (14).

Okten, Nazl1 (2002). Hayvan Kimin Kurbam?, Cogito, (32), 131-138

Gokgen, Ahmet (2019). Hayvanlar Sosyolojinin Neresinde?, Sosyoloji Divani Dergisi, 7
(14), 11-34.

Kosum, Adnan (2018). Islam Hukukunda Hayvan Haklari, Ankara: Diyanet Isleri
Bagkanlig1 Yayinlari.

Goher, Feyzan (2010). Tirkiilerde Motifler, Tiirk Yurdu Dergisi, (269), 176-180.
Gezgin, Deniz (2017). Hayvan Mitoslari, (3. Bask1). Sel Yaymcilik:istanbul.

Yapici, Hakan (2019). Hayvanlarin Giindelik Hayatimizdaki Mitolojik Yerleskesi Olarak
Burglar, Sosyoloji Divant Dergisi, 7 (14).

Narmanlioglu, Haldun (2019). Insan ve Doga iliskisinde Hollywood Yildizi1 Hayvanlar,
Sosyoloji Divani Dergisi, 7 (14).

Palmer, Chris (2010). Shooting in the Wild, Sierra Club Books. San Francisco.
Williamson, Judith (2001). Reklamlarin Dili, Reklamlarda Anlam ve Ideoloji, Utopya
Yayinlari: Ankara.

[18] Culha, Osman (2011). Gosterge Bilim Teknigi Kullanilarak Kanada Fotograflarinin

[19]

[20]

Incelenmesi, ZKU Sosyal Bilimler Dergisi, 7(13), 409-424.

Barthes, Roland (2017). Gériintiiniin Retorigi, Sanat ve Miizik. Cev., Aysenaz Kos. Omer
Albayrak. 2. Baski. Istanbul, Yap1 Kredi Yayinlari.

Yengin, H. (1996). Medyann dili. Istanbul: Der Yayinevi.

140



ISSRIS’24 13-16 March 2024

ISSRIS'24

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinden Toplanan Pazi (Beta
vulgaris var. cicla) Genotiplerinin Biyokimyasal
Karakterizasyonu

Biochemical Characterization of Chard (Beta vulgaris var. cicla)
Genotypes Collected from the Central and Eastern Black Sea Region

Malik Arsal KOSE"!, Ercan EKBIC™

" ercanekbic@gmail.com, ORCID: 0000-0002-2101-0043
1 Giresun Il Tarum ve Orman Miidiirliigii, Giresun-Tiirkiye
2. Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Ordu-Tiirkiye

Bu ¢alisma Ordu Universitesi BAP Koordinatdrliigii tarafindan desteklenmistir. Proje No: B-1913.

Ozet: Bu c¢alismada Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin’de geleneksel tarzda pazi
yetistirilen alanlar1 kapsayan Dogu Karadeniz Bolgesinde 45 pazi genotipi toplanmis ve 2 adet
ticari ¢esit ile birlikte deneme materyali olarak kullanilmistir. Deneme materyalleri bir yil agikta
yetistirilerek ¢igeklenmeleri saglanmis ve bitki izolasyon yontemi ile kendilenerek tohumlari
alimmistir. Paz1 genotipleri iki yil Giresun kosullarinda acgik tarlada yetistirilmistir. Deneme
alan1 sonbahardaki isleme 6ncesinde topraga 3 ton/dekar organik giibre, 12 kg N, 10 kg P205
ve 15 kg K20 verilerek siiriimle topraga karistirilmistir. Denemede sulama yagmurlama sulama
sistemiyle yapilmis sulama islemi haftada iki defa olmak iizere hasada kadar devam edilmis
tim kiltiirel islemler diizenli olarak uygulanmistir. Toplanan genotiplerin biyokimyasal
Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla fenolik ve flavonoid analizleri yapilmis, antioksidan
aktivitelerini belirlemek amaciyla DPPH ve FRAP degerleri hesaplanmistir. Her iki deneme
yilinda da G47 (2017 yili: 824.66 mg GAE 100 g''ta; 2018 yili: 435.45 mg GAE 100 g''ta) ve
G13 (2017:786.18 mg GAE 100 g'ta; 2018 yili: 404.63 mg GAE 100 g-1) genotiplerinin
digerlerine kiyasla daha yiiksek fenolik icerige sahip olduklar1 saptanmistir. Calismanin 1.
yetistirme yilinda G13 (1047.3 mg QE 100 g'ta) ve G47 (1016.2 mg QE 100 g'ta), ikinci
yetistirme déneminde ise G47 (608.03 mg GAE 100 g'ta), GO3 (578.3 mg QE 100 g''ta) ve
G13(501.93 mg QE 100 g''ta) genotiplerinden daha yiiksek flavonoid degerleri elde edilmistir.
DPPH testleri sonucunda en yiiksek antioksidan aktivitesi birinci yetistirme doneminde G31
(2.36 mM TE 100 g'ta), ikinci yetistirme déneminde ise G46 (3.40 mM TE 100 g'ta)
genotiplerinden elde edilmistir. FRAP testleri sonucunda birinci yetistirme doneminde en
yiiksek FRAP testine gore antioksidan aktivitesi G13 (10.61 mM TE 100 g''ta), ikinci yetistirme
yilinda ise G46 (1.63 mM TE 100 g''ta) genotiplerinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pazi; Toplam Fenol; Toplam Flavonoid;, DPPH; FRAP

Abstract: In this study, 45 chard genotypes were collected from the Eastern Black Sea region
covering the areas where chard is traditionally grown in Ordu, Giresun, Trabzon, Rize and
Artvin and used as experimental material along with 2 commercial varieties. The experimental
materials were grown in open field for one year and flowering was ensured, and seeds were
collected by selfing with plant isolation method. The chard genotypes were grown in open field
under Giresun conditions for two years. The experimental area was mixed with 3 t/da of organic
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manures, 12 kg of N, 10 kg of P205 and 15 kg of K20 before the autumn season. In the
experiment, irrigation was done by sprinkler system and irrigation was continued twice a week
until harvest and all cultural practices were applied regularly. Phenolic and flavonoid analyses
were performed to compare the biochemical properties of the collected genotypes, and DPPH
and FRAP values were calculated to determine their antioxidant activities. In both experimental
years, G47 (2017: 824.66 mg GAE 100 g''fw; 2018: 435.45 mg GAE 100 g''fw) and G13 (2017:
786.18 mg GAE 100 g'fw; 2018: 404.63 mg GAE 100 g''fw) genotypes were found to have
higher phenolic content compared to the others. In the first growing season of the study, G13
(1047.3 mg GAE 100 g''fw) and G47 (1016.2 mg GAE 100 g"'fw) genotypes and in the second
growing season, G47 (608.03 mg GAE 100 g'fw), G03 (578.3 mg GAE 100 g''fw) and G13
(501.93 mg GAE 100 g'fw) genotypes had higher flavonoid content.

Keywords: Swiss Chard; Total Phenol; Total Flavonoid; DPPH; FRAP
I. GIRIS

Ispanakgiller (Chenopodiaceae) familyasinda yer alan pazinin (Beta vulgaris var. cicla),
anavatan1 Akdeniz ve Avrupa sahil kusaklaridir [1]. Arkeolojik arastirmalar Cin'de yaklasik
2500 yildir yetistirildiginden bahsetmektedir [2]. Morfolojik olarak kiiltiirli yapilan ve yabani
formlar olarak iki gruba ayrilmaktadir. Yabani formlar (Beta vulgaris var. maritima), tim
tiirlerin ata formunu temsil eden essiz tiirler olarak bilinmektedir. Kiiltiirii yapilan grubu seker
pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera), yemlik pancar (Beta vulgaris var. crassa), pazi (Beta
vulgaris var. cicla) ve kirmizi pancar (Beta vulgaris var. rubra) olusturmaktadir [3]. Diistlik
kalorili olan paz, askorbik asit igerigi agisindan oldukga zengindir [4, 5]. igeriginde B1, B2 ve
B6, vitaminleri de bulunmakta olup oldukga besleyici bir sebze tiiriidiir. Ayrica pazida sitrik,
oleik (Omega-9), palmitik, linoleik asit (Omega-6) gibi ugucu yag asitleri ile pektin, fosfolipit,
askorbik asit, folik asit, glikolipit ve polisakkaridler de yer almaktadir[6]. Pazi1 bitkisinin tohum,
yaprak ve koklerinin, bitki gelisim asamasina bagli olarak fenolik bilesikler bakimindan zengin
oldugu belirtilmektedir [7, 8]. Ulkemizde 2022 yil1 verilerine gére toplam 4669 dekar alanda
toplam 7429 ton pazi iiretimi gerceklestirilmistir [9]. Pazi, yaprak, sap veya her ikisi birden
yenen iki yillik serin iklim sebzesidir. Paz1 yapraklar1 icin yetistirilen bir sebze tiiriidiir.
Diinyanin bir¢cok yerinde yil boyunca yetistirilen diisiik maliyetli paz1 birgok geleneksel
yemeklerde kullanilmaktadir [10]. Paz1 insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Genelde
acikta yetistirilmesinin ve severek tiiketilmesinin yaninda, besleyici deger yoniinden zengin
olmasiin da énemli rolii bulunmaktadir. Diinya genelinde insanlar tarafindan tiiketilen 1000
farkl1 besin 6gesi incelenmis, insan saglig1 i¢in 6nem agisindan pazi yedinci sirada yer almistir
[11].

Biitiin bitki metabolizmasinda sekonder metabolit olarak yer alan ve bitkilerin kendilerini
biyotik ve abiyotik kokenli stres faktorlerine, bitki zararlilarina karst koruma ve ¢ogalma ile
yayilmasinda rolleri olan ¢ok sayida farkli nitelik ve nicelige sahip fenolik bilesikler yer
almaktadir [12]. Paz1 tiiriinde yapilan akademik calismalarin ¢ogunlugu fenolik igerik ve
antioksidan aktivitelerinden olusmaktadir. Diger sebzelere kiyasla paz1 yliksek antioksidan
aktivite gosterdigi belirlenmistir [6, 13]. Fenolik bilesiklerin sicaklik, 151k ve mineral besin
diizeyleri gibi farkli kiiltiirel uygulamalarla {iretimi gliniimiizde yayginlagsmaya baglamistir.
Bitki fenolleri genel olarak temel fenolik yapiya bagli olan karbon atomlarinin sayisi temel
almarak siniflandirilmis olup bu fenolik bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler olarak iki
gruba ayrilirlar [14]. Bitkisel materyallerde bulunan fenolikler incelendiginde bu iki grup
icerisinde en dnemli yeri, kimyasal yapilar1 ve biyolojik fonksiyonlari itibariyle ¢esitliligi cok
fazla olan flavonoidler olusturmaktadir [15]. Flavonoidler énemli diizeyde antioksidan ve
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selatlama oOzelliklerine sahip difenilpropanoidler olup genellikle bitkilerde bulunmakta ve
insanlar tarafindan sentezlenememektedirler [16, 17, 18]. Flavonoidler gidalarda yer alan en
yaygin polifenollerdir. Yaklagik 6500 farkli flavonoid oldugu bilinmektedir [12]. Flavonoidler
icin farkli simiflandirmalar bulunsa da yapisal olarak bes gruba ayrilmaktadirlar. Bunlar;
antosiyanidinler, flavonlar ve flavonollar, katesinler ve ldykoantosiyanidinler, flavanonlar,
proantosiyanidinlerdir [19]. Flavonoidler bitki fizyolojisinde farkli rollere sahiptir. Ornegin,
cigeklerdeki ve meyvelerdeki saridan kirmiziya hatta koyu mora kadar gesitli renklerden
sorumludurlar. Flavonoidler yillar 6nce bilinmesine ragmen son yillarda yapilan ¢alismalarda
flavonoidlerin antioksidan Ozelliklerinin yaninda antienflamatuvar, antiviral, antialerjik,
antitrombotik ve diger 6zelliklerinin de oldugu tespit edilmistir [20, 21, 22].

Pazi diinyanin ¢esitli bolgelerinde tiiketilmesine ragmen, genotiplerinin mineral bilesimi
calistlmamistir [14]. Pazi iilkemizde Ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde yetistirilerek
tilkketilen bircok yemek ve tursu yapilarak kullanilan sebzedir. Yiizyillardir sebzelerin
beslenmedeki dnemi nedeniyle siirekli 1slah ¢aligmalari yapilmakta ve daha kaliteli ve daha bol
iriin veren sebze tiirleri gelistirilmektedir. Bol iirlin veren ve daha kaliteli bitkilerin
yetistirilmesi genetik kaynaginin yok olmasi problemini de beraberinde getirmektedir. Genetik
cesitliligini yitirerek birbirine yakin genetik yapiya sahip bireylerden olusan bir tiiriin degisen
cevre kosullarima uyumu giliclesmekte, hastalik ve zararlilara dayanimi azalmaktadir. Bu
nedenle gen kaynagi olarak daha fazla yerel tiirlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ulkemiz pazinin gen merkezleri arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle ve iilkemizin sahip
oldugu farkli ekolojiler nedeniyle oOzellikle sahil bdlgelerinde pazinin ekonomik olarak
yetistirilebilme olanagi vardir. Son yillardaki niifus artis hizi, iklim sartlarindaki degisim,
kiiresel 1sinma yagislarda diizensizlik, kurakliklarin artma ongoriisii, topraklarin kuraklik ve
coraklasma tehdidi altinda olmasi hastalik ve zararlhilarin yayginlagmasi, farkli bitki tiirleri
icinde hastalik olusturmasi dayanikli genotiplerin 1slahin1 ve pazi iiretiminde bu gesitlerin
kullanimin1 zorunlu hale getirmektedir.

Yetistikleri bolgelerin iklim ve topografik sartlari, hastalik ve zararlilar gibi cesitli ¢evre
kosullarma yiizyillardan beri uyum saglamis tiirlerden olusan bu gen kaynaklar1 gen cesitliligi
bakimindan oldukca 6nemlidir. Calisma bdlgemiz pazi gen cesitliligi agisindan oldukga
zengindir. Bolgede paz1 yetistiriciligi geleneksel olarak yapilmakta, yetistiricilik doneminde
alman tohumlar bir sonraki yil kullanilmakta ve bu islem yiizyillardir devam etmektedir.
Pazinin tohumla yetistiriliyor olmasi genetik yap1 itibariyle birbirinden farkli cok cesitli
bireylerin olugsmasini saglamis ve yore sartlarina uyum saglamis pazi genotiplerini artirmistir.
Bu durum iirtin kalitesi ve verim acgisindan {istlin genotiplerin seg¢ilmesini ve iiretime
sunulmasin1 6nemli dl¢iide kolaylastirmaktadir. Gen kaynaklarimizin tanimlanmasi, korunmast
icin yapilan biyokimyasal ¢caligmalar yetersiz kalmaktadir. Calismada yer alan hatlarin birbirleri
ile olan genetik iligkilerin biyokimyasal yontemlerle tanimlanmasi, 1slah amacina yonelik
hatlarin se¢iminde kullanilabilecek materyallerin elde edilmesini miimkiin kilacaktir.

Bu noktadan hareketle planlanan ¢alismada Dogu Karadeniz bolgesinden toplanan pazi
genotiplerine ait biyokimyasal yapi, bu genotipler arasindaki farklilik tespit edilecektir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilerin Ulusal Gen Bankas1 Veri Tabaninda yer alarak, pazi
gen kaynaklarimizin degerlendirilmesine yonelik gelecekteki projelere 151k tutmasi da
amagclanmaktadir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligmada kullanilan bitkisel materyaller Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin’de
geleneksel tarzda pazi yetistirilen alanlar1 kapsayan Dogu Karadeniz Bolgesinden 45 pazi
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genotipi seklinde toplanmig ve 2 adet de ticari ¢esit denemeye dahil edilmistir. Pazi genotipleri
bolgenin sahil kesimi ile yaklasik 1500 m rakim arasindan koklii materyal olarak alinarak 17x33
cm ebadindaki UV katkili drenaj delikli siyah plastik tiiplere toprakli bir sekilde konularak
deneme alanina tasinmistir. Toplanan genotipler gézlem bahgesinde olusturulan parsellere
dikilmistir. Burada bir y1l agikta yetistirilerek ciceklenmeleri saglanmis ve bitki izolasyonu
yontemi ile kendilenerek tohumlar1 alinmistir. Deneme alani sonbahardaki isleme 6ncesinde
topraga 3 ton/dekar organik giibre, 12 kg N, 10 kg P2Os ve 15 kg K20 verilerek siiriimle topraga
karistirilmistir [23]. Denemede sulama yagmurlama sulama sistemiyle yapilmis sulama islemi
haftada iki defa olmak iizere hasada kadar devam edilmis tiim kiiltiirel islemler diizenli olarak
uygulanmistir. Bitkilerde hasat kriteri olarak 60 giinliikk yetistirme periyodu esas almmustir.
Hasat zaman1 gelen bitkiler kok bolgesinden kesilerek belirlenen parametreler incelenmistir.

Orneklerin Hazirlig:

Her bir genotipe ait deneme parselinden alinan paz1 yapraklari, ilk olarak yaprak yiizeyindeki
toz ve diger kalintilarin temizlenmesi amaci ile musluk suyunda yikanmistir. Daha sonra
ornekler tekrar saf su ile yikanmis, paslanmaz mutfak bigag: ile kiiciik parcalara ayrilmis ve
elektrikli blender (Hamilton Beach, HBB250S, ABD) ile homojenat haline getirilmistir. Yeterli
miktarda yaprak drnegi 50 ml’lik falkon tiipler igerisine yerlestirilmis ve analizler yapilincaya
kadar -18°C’de derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Ornekler, analizlere baslamadan evvel
oda kosullarinda (22°C ve %80 oransal nem) ¢oziinmesi i¢in yaklasik 3 saat bekletilmistir. Daha
sonra 2 g ornek 15 ml’lik falkon tiip igerisine alinmig ve iizerine 8 ml metanol eklenmistir.
Ornekler 2 giin siire ile 4 °C’de bekletilmis ve kabinde érnekler 5 dakika siire ile 12000 rpm
devirde santrifiij (Hettich-Zentrifugen, Universal 320-R, Almanya) edilmistir. Tiip i¢erisinden
yeterince ekstrakt alinarak, toplam fenolik bilesikler, toplam flavonoid ve antioksidan
aktiviteleri (DPPH ve FRAP testleri) belirlenmistir. Calismada UV-vis 1700 spektrofotometre
(Shimadzu, Japonya) cihazi kullamlmistir. Toplam fenolik bilesikler, Ozturk ve ark., [24] nin
yilriitmiis olduklar1 c¢alismada ifade ettikleri yonteme gore Folin-Ciocalteu’s kimyasali
kullanilarak saptanmistir. {1k olarak 600 uL pazi1 yaprak ekstrakti alinmis ve daha sonra ekstrakt
tizerine 4.0 mL saf su eklenmistir. Akabinde sirasiyla 100 uLL Folin-Ciocalteu’s ayiraci ve %2
konsantrasyonda 300 pL sodyum karbonat (Na2CO3) ilave edilmis ve 2 h oda kosullarinda
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra yesilimsi bir renk alan ¢dzeltinin UV-vis
spektrofotometrede (Shimadzu, Japonya) 760 nm dalga boyunda okumalar1 yapilmis ve
sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg GAE 100 g! taze agirlik olarak ifade edilmistir.
Analizler 3 tekrarli olarak gergeklestirilmis ve sonuglarin ortalamasi alinmistir. Toplam
flavonoid analizi, Zhishen ve ark. [25]’nin arastirmalarinda ifade ettikleri yontem modifiye
edilerek belirlenmistir. Hazirlanmis olan pazi ekstraktindan 600 pL alinmis ve iizerine 3.7 mL
metanol ilave edilmis 4.3 mL’ye tamamlanmistir. Daha sonra iizerine sirastyla 100 pL %10°luk
aliminyum nitrat [AI(NO3)3] ve 0.1 M amonyum asetat (NH4CH3CO2) ilave edilerek ¢ozelti
4.5 ml’ye tamamlanmis ve 40 dakika oda kosullarinda karanlik ortamda bekletilmistir.
Orneklerde okumalar, UV-vis spektrofotometrede 415 nm’de yapilmistir. Toplam flavonoid
icerigi kuersetin’e esdeger (QE), mg QE 100 g taze 6rnek olarak sunulmustur. Deneyler 3
tekrarli olarak gerceklestirilmis ve sonuglarin ortalamasi alinmistir. DPPH antioksidan
aktivitesi, pazi yaprak orneklerinden elde edilen ekstraktin DPPH-serbest radikali giderme
aktivitesi Blois [26]’in metodu modifiye edilerek tespit edilmistir. Calismada, serbest radikal
olarak DPPH- ¢ozeltisi segilmistir. {1k olarak ekstrakttan, 500 uL alinmis ve iizerine 2.5 mL
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etanol ilave edilerek 3.0 mL’ye tamamlanmistir. DPPH-serbest radikalinin 0.1 mM ethanol
¢ozeltisinin 0.5 ml’lik miktari, 6rnegin ekstrakti ve standart antioksidan ¢ozeltisinin (50-500
png/mL) toplam hacimleri 4 ml’ye tamamlanmustir. Elde edilen ¢ozelti, vorteks ile 1 dakika stire
ile karistirilmis ve 30 dakika oda kosullarinda karanlik ortama konulmustur. Daha sonra
¢oOzeltinin absorbans1 UV-vis spektrofotometrede 517 nm’de okunmustur. Elde edilen sonuglar,
mmol Trolox esdeger (TE) 100 g'! taze agirlik (ta) cinsinden sunulmustur. Yapilan tiim analizler
3 tekrarh olarak gergeklestirilmis ve sonuglarin ortalamasi alinmistir. FRAP [Demir (III)
indirgeme antioksidan giicii] antioksidan aktivitesi analizi i¢in ilk olarak fosfat tamponu (1.15
mL, 0.2 M, pH 6.7) hazirlanmis ve 100 uL paz1 ekstrakt 6rnegi {izerine potasyum ferrisiyaniir
(KsFe(CN)e) (1.25 mL, %1) ile birlikte eklenmistir. Daha sonra reaksiyon karigimi 50 °C’de 20
dakika siiresince bekletildikten sonra oda sicakligina kadar sogutulmustur. Akabinde trikloro
asetik asit [TCA, (1.25 mL, %10)] ve demir klorit [FeCls (0.25 mL, %0.1)] ilave edilmis ve 1
dakika vorteks ile karistirilmistir. Son olarak, ¢ozeltinin absorbans1 UV-vis spektrofotometrede
700 nm’de okunmustur. Elde edilen sonuglar, mmol Trolox esdeger (TE) 100 g taze agirlik
cinsinden sunulmustur.

Istatistiksel Analiz:

Yapilan tiim analizlerde 3 tekrarli olarak yapilmis ve ortalama alinmistir. Elde edilen veriler
JMP v.10.0 da analiz edilerek incelenen tiim genotip ve ¢esitlere ait minimum, maksimum,
standart sapma ve varyasyon katsayis1 degerleri belirlenmistir.

III. BULGULAR

Dogu Karadeniz bolgesinden toplanan genotiplerinin biyokimyasal 06zelliklerini
karsilagtirmak amaciyla Fenolik ve Flavonoid analizleri yapilmis antioksidan aktivitelerini
belirlemek amaciyla DPPH ve FRAP degerleri hesaplanmistir. Iki donem yapilan yetistiricilik
sonucu birinci doneme ait degerler Cizelge 1°de ikinci doneme ait veriler ise Cizelge 2’ de
verilmigtir.

Genotiplerin toplam fenolik bilesik degerleri:

Denemede toplanan 47 farkli pazi genotipinin 2017 yilina ait toplam fenol igerikleri
incelendiginde, degerlerin 142.33 (G02) - 824.66 (G47) mg GAE 100 g'! araliginda degistigi
gbzlemlenmistir. Calismada G47 (824.66 mg GAE 100 g™'), G13 (786.18 mg GAE 100 g,
G08 (738.70 mg GAE 100 g''ta), G11 (714.96 mg GAE 100 g!), G39 (657.66 mg GAE 100 g
) ve G33 (655.21 mg GAE 100 g') genotiplerinin digerlerine kiyasla daha yiiksek fenolik
igerie sahip olduklari saptanmistir. Aksine denemede G46 (174.69 mg GAE 100 g'), G28
(178.78 mg GAE 100 g™"), G23 (171.41 mg GAE 100 g), G34 (164.05 mg GAE 100 g'), G29
(150.13 mg GAE 100 g'") ve G02 (142.33 mg GAE 100 g ') genotiplerinden digerlerine kiyasla
daha diisiik toplam fenol igerigi dlciilmiistiir (Cizelge 1). incelenen paz1 genotiplerinin 2018
yilina ait toplam fenol igerikleri degerlendirildiginde, degerlerin 82.92 (G24) - 506.68 (G46)
mg GAE 100 g! aralifinda degistigi tespit edilmistir. Arastirmada, sirastyla G46 (506.68 mg
GAE 100 g!), G47 (435.45 mg GAE 100 g'!), G13 (404.63 mg GAE 100 g!), G27 (304.85 mg
GAE 100 g), G06 (294.12 mg GAE 100 g™') ve G21 (275.02 mg GAE 100 g™!") genotiplerinden
diger genotiplere kiyasla daha yliksek toplam fenol icerigi belirlenmistir. Halbuki yapilan
dlgiimlerde G39 (122.12 mg GAE 100 g) G07 (117.2 mg GAE 100 g 1), G22 (99.29 mg GAE
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100 g1, G34 (96.56 mg GAE 100 g!), G17 (91.01lmg GAE 100 g!) ve G24 (82.92 mg GAE
100 g'!) genotiplerinin diger genotiplere kiyasla daha diisiik toplam fenol icerigine sahip oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 2). Yetistirme donemleri karsilastirildiginda 4 genotipin toplam fenolik
miktarlarinin artigi, 8 Genotipin toplam fenolik miktarinin degismedigi, 35 genotipin toplam
fenolik miktarinin bir 6nceki yila gore azaldigi belirlenmistir.

Genotiplerin flavonoid degerleri:

Genotiplerin flavonoid degerlerine ait 2017 yil1 verileri incelendiginde, degerlerin 137.8 -
1047.3 mg QE 100 g! araliginda degistigi tespit edilmistir. Calismada G13 (1047.3 mg QE 100
g''ta), G47 (1016.2 mg QE 100 g ta), G27 (803.4 mg QE 100 g'ta) G31 (708.4mg QE 100 g
'ta) GO3 (651.1mg QE 100 g! ta) ve G06 (649.5 mg QE 100 g'ta) genotiplerinin digerlerine
kiyasla daha yiliksek flavonoid icerige sahip olduklari saptanmistir. Birinci yetistirme
doneminde en diisiik flavonoid degerine sahip genotipler ise sirastyla G28 (214mg mg QE 100
g'ta) G34 (200.9 mg QE 100 g''ta), G46 (196 mg QE 100 g! ta), G24 (191.1 mg QE 100 g''ta)
GO02 (156.7 mg QE 100 g'ta) ve G38 (137.8 mg QE 100 g’ ta) genotiplerinden digerlerine
kiyasla daha diisiik flavonoid igerigi dl¢iilmiistiir. (Cizelge 1). ikinci yetistirme déneminde en
yiiksek flavonoid degerleri sirastyla G47 (608.03 mg GAE 100 g"), G03 (578.3 mg QE 100 g°
'ta), G13 (501.93 mg QE 100 g'ta) G06 (441.70 mg QE 100 g''ta) G31 (402.50 mg QE 100 g’
'ta) ve GO5 (394.60 mg QE 100 g'ta) genotiplerinden elde edilmistir. Ikinci yetistirme
doneminde en diisiik flavonoid degerine sahip genotipler ise sirastyla G28 (214mg mg QE 100
g'ta) G34 (200.9 mg QE 100 g''ta), G46 (196 mg QE 100 g'ta), G24 (191.1 mg QE 100 g''ta)
GO02 (156.7 mg QE 100 g'ta) ve G38 (137.8 mg QE 100 g'ta) genotiplerinde dl¢iilmiistiir
(Cizelge 4.6). 47 farkli paz1 genotiplerinde ikinci yetistirme yilinda flavonoid igerigini 97.23-
608.03 mg QE 100 g! araliginda bulunmustur. Yetistirme dénemleri karsilastirildiginda 2
genotipin flavonoid miktarlarinin artii, 3 genotipin flavonoid miktarinin degismedigi, 42
genotipin flavonoid miktarmin bir dnceki yila gore azaldigi belirlenmistir.

Genotiplerin DPPH aktiviteleri:

Genotipler antioksidan aktiviteleri bakimimndan FRAP ve DPPH testlerine tabi tutulmustur.
Birinci yetistiricilik yili incelendiginde pazi genotiplerinde birinci DPPH testine gore
antioksidan aktivesi 0.09 (G41)- 2.36 (G31) mM TE 100 g ! araliginda tespit edilmistir DPPH
testleri sonucunda birinci yetistirme doneminde en yiiksek DPPH testine gdre antioksidan
aktivitesi sirastyla G31 (2.36 mM TE 100 g''ta), G05 (2.3 mM TE 100 g'ta), G44 (2.23 mM
TE 100 g'ta) G27 (2.18 mM TE 100 g''ta) G36 (2.14 mM TE 100 g''ta) ve G45 (2.12 mM TE
100 g'ta) genotiplerinden elde edilmistir. Birinci yetistirme déneminde en diisiik DPPH
degerine sahip genotipler ise sirastyla G43 (0.62mM TE 100 g'ta), GO7 (0.61 mM TE 100 g°
'ta), G26 (0.59 mM TE 100 g''ta) G17 (0.48 mM TE 100 g'ta) G30 (0.45 mM TE 100 g''ta)
ve G41 (0.09 mM TE 100 g'ta) genotiplerinde 6lgiilmiistiir (Cizelge 1). ikinci yetistirme
yilinda en yiiksek DPPH testine gore antioksidan aktivitesi sirastyla G46 (3.40mM TE 100 g’
'ta), G09 (3.26mM TE 100 g''ta), G44 (3.25mM TE 100 g'ta) G0O5 (3.20 mM TE 100 g''ta)
G27 (3.20 mM TE 100 g''ta) ve G45 (3.20 mM TE 100 g''ta) genotiplerinden elde edilmistir.
Ikinci yetistirme yilinda en diisiik DPPH degerine sahip genotipler ise sirasiyla G38 (2.74 mM
TE 100 g''ta), G41 (2.71 mM TE 100 g'ta), G02 (2.67 mM TE 100 g'ta) GO1 (2.40 mM TE
100 g'ta) G47 (2.38 mM TE 100 g'ta) ve G18 (2.17 mM TE 100 g'ta) genotiplerinde
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Ol¢iilmiistiir (Cizelge 2). 47 farkli paz1 genotiplerinde ikinci yetistirme yilinda DPPH testine
gore antioksidan aktivesi 2.17-3.40 mM TE 100 g ! aralifinda tespit edilmistir.

Genotiplerin FRAP aktiviteleri:

Genotipler antioksidan aktiviteleri bakimindan FRAP testine tabi tutulmustur. Incelenen
paz1 genotiplerinin 2017 yilina ait FRAP aktiviteleri degerlendirildiginde antioksidan aktivesi
1.68 (G02)-10.61(G13) mM TE 100 g! araliginda tespit edilmistir. FRAP testleri sonucunda
birinci yetistirme doneminde en yiiksek FRAP testine gore antioksidan aktivitesi sirastyla G13
(10.61 mM TE 100 g'), G27 (7.38 mM TE 100 g!), G31 (6.92 mM TE 100 g'') G09 (6.81 mM
TE 100 g') G44 (6.56 mM TE 100 g') ve G45 (6.09 mM TE 100 g') genotiplerinden elde
edilmistir. Birinci yetistirme doneminde en diisilk FRAP testine gore antioksidan aktivitesi
sahip genotipler ise sirastyla G26 (2.44mM TE 100 g '), G30 (2.26mM TE 100 g'), G17 (2.19
mM TE 100 g!), G22 (2.14 mM TE 100 g '), G41 (2.03 mM TE 100 g') ve G02 (1.68 mM TE
100 g!) genotiplerinde Slciilmiistiir (Cizelge 1). Ikinci yetistirme yilinda en yiiksek FRAP
testine gore antioksidan aktivitesi sirasiyla G46 (1.63 mM TE 100 g''ta), G47 (1.24 mM TE
100 g'ta), G13 (0.93 mM TE 100 g''ta) G27 (0.91 mM TE 100 g''ta) G06 (0.91 mM TE 100 g’
'ta) ve G31 (0.87 mM TE 100 g'ta) genotiplerinden elde edilmistir. ikinci yetistirme
doneminde en diisiik DPPH degerine sahip genotipler ise sirastyla G40 (0.26 mM TE 100 g™),
G30 (0.25 mM TE 100 g!), G10 (0.21 mM TE 100 g'') G22 (0.21mM TE 100 g'!), G17 (0.20
mM TE 100 g'') ve G41 (0.19 mM TE 100 g!) genotiplerinde dl¢iilmiistiir (Cizelge 2). 47 farkl
paz1 genotiplerinde birinci yetistirme yilinda FRAP testine gore antioksidan aktivesi 0.19 (41)-
1.63(1.63) mM TE 100 g ' araliginda tespit edilmistir.

IV. TARTISMA

Tiiketiciler, giinliik beslenmelerinde zengin besin icerigine sahip gidalari tiiketme arzusu
icerisindedirler. Ozellikle de kanser, sindirim sistemi, kalp ve dolasim sistemi rahatsizliklarinin
tedavisinde ve salgin hastaliklara karst viicut direncinin artirllmasinda sebze ve meyve
tikketiminin 6nemli rol oynadig1 bildirilmektedir [27]. Bu baglamda yetistiricilikte yiiksek besin
icerigine sahip sebze ve meyve tliketmek ig¢in iireticiler sulama, giibreleme vb. kiiltiirel
uygulamalar diizenli olarak yiiriitmektedirler. Fakat bunlarin hepsi yerine getirilse dahi, tiir ve
cesit gibi genetik faktoriinde dogrudan besin igerigi ilizerine etkisinin oldugu bilinen bir
gercektir [28]. Bu yiizden 1slah ¢alismalarinda son yillarda 6zellikle zengin biyokimyasal
icerige sahip ¢esit adaylarinin se¢ilimi 6n planda tutulmaktadir. Yiiriitiilen bu ¢alismada da pazi
bitkilerinin biyokimyasal igeriklerinin durumunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Nitekim
calismamizda incelenen 47 pazi genotipinin biyokimyasal icerik bakimindan zengin olan
genotipler oldugu kadar, diisiik iceriklere sahip genotiplerinde oldugu da saptanmistir. Buradan
da anlasilacag: lizere biyoaktif icerik tizerine genotipik farkliliklarin neden olabilecegi bir kez
daha ortaya ¢ikarilmistir. Calismada her iki y1lin ortalamasi degerlendirildiginde, 6zellikle G13,
G27, G31, G33 ve G44 genotiplerinin diger genotiplere kiyasla daha yiiksek biyoaktif icerige
sahip oldugu goriilmiistiir. Nitekim toplam fenolik bilesikler ve bunlarin antioksidan aktiviteleri
lizerine yetistiricilik yapilan tiir ve ¢esidin, giibreleme ve sulama rejiminin, hasattaki olgunluk
seviyesinin dogrudan etki edebilecegi rapor edilmistir [7, 29, 30, 31].

Paz1 genotip veya cesitleri arasindaki toplam fenol, toplam flavonoid ve antioksidan
aktivitelerindeki farkliliklarin ortaya konuldugu benzer ¢aligmalarda literatiirde yer almaktadir.
Nitekim Mzoughi ve ark., [32] paz1 genotiplerinde toplam fenolik igerigini 96.58 mg GAE g,
toplam flavonoid igerigin 30.08 mg QE g' ve DPPH antioksidan aktivitesini 0.75 mg mL"!
olarak tespit etmislerdir. Wruss ve ark., [33] 7 farkli kirmiz1 pancar genotipinde yiiriittiikleri
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calismalarinda toplam fenol igerigini 0.80-1.30 gL' arasinda degistigini; FRAP antioksidan
aktivitesinin ise 13.1-43.31 mM TE arasinda oldugunu belirlemislerdir. Caligmamizda
incelenen genotiplerin gerek toplam fenol gerekse toplam flavonoid igerigi bakimindan
Mzoughi ve ark. [32]'nin bildirdigi sonuglara kiyasla daha diisiikk oldugu; Wruss ve ark.
[33]’nin bulgulart ile kismen benzerlik gosterdigi saptanmistir. Koubaier ve ark. [34] kirmizi
pancarin fenolik igeriginin ve antioksidan aktivitesinin, bitkinin organlarina gore de farklilik
gosterebilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar toplam fenol igerigini kok ve govde de
sirasiyla 6.6 ve 10.4 mg GAE g'; DPPH aktivitesini kok igin 5.0 ug mL™, gévde i¢in 47 ug
mL! olarak tespit etmislerdir. Barros ve ark., [35] ise yabani paz1 genotipinde (Beta maritima
L.) DPPH antioksidan aktivitesini 1.35 mg mL™! olarak belirlemislerdir. Yine Gennari ve ark.,
[36] pazida fenolik bilesiklerin 246.77 mg' seviyesinde oldugunu tespit etmislerdir.
Biyokimyasal icerik bakimindan aragtirma bulgularimiz ile literatiirdeki bulgular arasinda
farkliliklar saptanmistir. Bu farklilik genotipik farkliliktan olabilecegi gibi yetistiricilik yapilan
bolgenin ekolojisi, yetistiricilik teknikleri ve bu ozelliklerin tespitinde kullanilan analitik
yontemler arasindaki farkliligin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilcegi diistiniilmiistiir.

V. SONUC VE ONERILER

Paz1 iilkemizde ilk kiiltiire alinan ve buradan Avrupa’ya yayilan biiyiik bir tiir, form ve tip
zenginligi gosteren bir bitkidir. Paz1 gen kaynagi potansiyeli olabilecek tiirler, kendi igerisinde
genis fenotipik 6zellikler gostermektedir. Pazi genetik kaynaklarinin belirlenmesi, toplanmast
ve ulusal koleksiyonlar olarak saklanmasi biiyiik onem arz etmektedir. Islah stratejileri; yiiksek
verim, kalite ve stabiliteye sahip iiriin ile beraber iiretici ve tiiketici topluluklar tarafindan arzu
edilen paz1 ¢esidi gelistirebilmek i¢in yol gosterecek olan bilgi ve tekniklerin cergevesini
olusturmay1 amaclar. Bu sayede, pazi tiikketimi arttirilarak bu bitkinin insan beslenmesi ve
saglhigina katkis1 artirllmis olacaktir. Islah calismalarinin en 6nemli is planlarinin basinda
bitkinin dogru bir sekilde tanimlanmasi gelir. Bu nedenle se¢imlerimizi kolaylastirmak ve 1slah
planinin hedeflendigi noktaya ulagsmasini saglamak icin Oncelikli olarak tanimlama
calismalarinin yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Arastirmamizda pazi genotiplerinde cesit
aday1 olabilecek genotiplerin varligini belirlemek amaciyla Dogu Karadeniz bolgesinden
secilen paz1 genotiplerinin biyokimyasal karakterizasyonlar1 yapilmistir.

Paz1 genetik kaynaklarinda yer alan ve lilkemizde yetistirilen farkli 6zelliklere sahip
genotipler arasinda antioksidan kapasitesi, fenolik madde ve C vitamini agisindan yiiksek
varyabilite belirlenirken bazi ¢esitlerin incelenen igerik yoniinden 1slah programlarinda
kullanilabilme sansinin yiliksek oldugu bildirilmektedir. Uzun yillar siiregelen yetistirme
donemi igerisinde meydana gelen dogal seleksiyonlar, yaygin iiretim alanlarinin farkli ekolojik
kosullara sahip olmasi, tiiketici istekleri ve bolgelere gore degisebilen farkli degerlendirme
sekilleri dogrultusunda {ireticiler tarafindan uygulanan seleksiyonlar paz1 gen kaynaklarmin
varyabilitesinin yiiksek olmasin1 saglamistir. Ayrica arastirma sonuglarimiz, bu konuda
iilkemiz arastiricilarinin pazi genotiplerinde yaptiklar1 benzer calismalarda karsilastirma
yapabilecekleri On bilgi niteligi tagimaktadir.
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Cizelge 1. Paz1 genotiplerinin 2017 yilina ait biyoaktif icerikleri.

Genotip Toplam Fenol Toplam Flavonoid DPPH FRAP
(mg GAE 100 g") (mg QE 100 g™ (mM TE 100 g') (mM TE 100 g’
GO1 335.95+5.73 376.07+1.55 1.1240.04 3.31+0.04
G02 142.334+20.90 156.70+1.40 0.72+0.01 1.68+0.04
GO03 349.87+4.91 651.10+6.70 1.8140.06 5.24+0.13
G04 350.69+12.28 546.33+6.35 1.40+0.04 3.66+0.08
GO05 489.03+13.10 538.1346.65 2.30+0.05 5.96+0.08
G06 274.56+9.82 649.50+14.30 2.01+0.06 5.39+0.07
GO07 390.80+3.27 281.10+0.80 0.61+0.05 2.93+0.04
G08 738.70+17.19 261.47+1.85 1.08+0.07 3.63+0.02
G09 229.54+10.64 281.10+£2.70 1.95+0.03 6.81+0.02
G10 263.92+0.82 384.27+3.35 1.03£0.03 2.95+0.04
Gl1 714.96+24.56 325.30+2.50 0.89+0.03 3.91+0.04
G12 229.54+5.73 331.87+2.05 1.03£0.02 4.13£0.02
G13 786.18+38.47 1047.30+24.10 1.9240.02 10.61+0.26
Gl4 261.46+13.10 372.80+1.70 1.90+0.06 4.85+0.08
G15 301.57+4.09 248.40+1.60 1.21£0.04 4.04+0.08
Gl16 277.01£12.28 343.304+2.40 1.60+0.04 3.20+0.08
G17 252.46+12.28 218.90+2.40 0.48+0.01 2.194+0.12
G18 276.20+1.64 582.37+8.95 1.05+0.02 3.61+0.03
G19 247.54+0.82 446.47+6.25 1.14+0.02 3.42+0.07
G20 481.66+12.28 399.00+3.30 0.85+0.08 3.09+0.06
G21 524.234£5.73 546.3343.25 0.84+0.04 2.76+0.01
G22 337.59+0.82 281.10+2.40 0.76+0.06 2.14+0.05
G23 171.41£4.91 382.60+2.70 1.12+0.05 3.52+0.08
G24 190.24+0.82 191.07+0.85 0.71£0.02 2.63+0.05
G25 356.42+1.64 559.43+8.45 1.75£0.02 4.63+£0.08
G26 457.11+£12.28 399.00+3.30 0.59+0.06 2.44+0.04
G27 278.65+5.73 803.37+£19.35 2.18+0.05 7.38+0.06
G28 178.78+4.09 214.00+1.50 1.90+0.07 5.21+0.06
G29 150.13+16.37 613.47+7.95 1.60+0.02 3.55+0.02
G30 248.36+3.27 305.67+2.95 0.45+0.03 2.26+0.01
G31 285.20+4.09 708.40+6.80 2.36+0.04 6.92+0.07
G32 521.77+13.10 362.974+2.45 1.854+0.08 3.144+0.03
G33 655.21+5.73 549.60+3.90 1.66+0.03 5.32+0.02
G34 164.05+5.73 200.90+2.60 1.12+0.01 3.14+0.07
G35 325.31+3.27 397.33+1.85 1.35+0.05 3.06+0.05
G36 493.94+8.19 307.30+1.80 2.14+0.04 5.58+0.05
G37 227.90+4.09 289.30+13.00 1.01+0.04 4.27+0.02
G38 332.68+0.82 137.80+1.90 1.19+0.05 4.08+0.03
G39 657.66+8.19 271.30+0.30 1.1840.06 4.33+0.02
G40 329.40+5.73 264.73+£2.65 0.72+0.03 2.89+0.03
G41 283.56+13.92 246.73+1.75 0.09+0.04 2.03+0.17
G42 564.34+11.46 246.73+1.35 0.75+0.03 2.52+0.09
G43 326.95+4.91 394.07+2.45 0.62+0.03 3.39+0.04
G44 339.23+0.82 399.00+4.10 2.23+0.05 6.56+0.18
G45 176.33+8.19 381.00+3.10 2.12+0.07 6.09+0.05
G46 174.69+8.19 195.97+2.45 1.07+0.06 3.22+0.09
G47 824.66+15.52 1016.20£17.50 0.63+0.06 4.20+0.11
Minimum  121.40 135.90 0.06 1.64
Maksimum  840.20 1071.40 2.39 10.87
CV% 48.85 49.71 45.47 41.47
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Cizelge 2. Paz1 genotiplerinin 2018 yilina ait biyoaktif icerikleri.

Genotip Toplam Fenol Toplam Flavonoid =~ DPPH FRAP
(mg GAE 100 g")  (mg QE 100 g™ (mM TE 100 g™ (mM TE 100 g'h

GO1 169.78+10.00* 269.80+15.00 2.40+0.002 0.44+0.003
G02 195.97+7.00 178.50+11.00 2.67+0.007 0.28+0.013
GO03 241.81+6.00 578.30+11.00 2.79+0.009 0.77+0.013
G04 268.01+£6.00 331.70+15.00 2.83+0.005 0.46+0.008
GO05 231.99+8.00 394.60+9.00 3.20+0.002 0.67+0.008
G06 299.12+5.00 441.70£15.00 2.97+0.007 0.91+0.015
GO07 109.20+8.00 254.10£11.00 2.80+0.005 0.454+0.003
G08 123.94+8.00 273.80+11.00 2.91+0.005 0.444+0.008
G09 215.62+2.00 230.60+11.00 3.26+0.009 0.60+0.008
G10 176.33+8.00 301.30+11.00 3.02+0.014 0.214£0.008
Gl11 194.34+10.00 255.10+£11.00 2.99+0.014 0.26+0.004
G12 189.42+2.00 257.10+£11.00 3.00+0.007 0.58+0.013
G13 418.63+£14.00 501.93+2.31 3.13+0.009 0.93+0.003
Gl4 256.55+5.00 323.90+9.00 3.07+0.009 0.54+0.003
G15 182.87+£14.00 238.73+2.31 3.03+0.009 0.35+0.013
G16 192.70+8.00 209.23+2.31 3.06+0.005 0.30+0.008
G17 83.01+8.00 139.20+9.00 2.85+0.003 0.20+0.015
G18 251.64+14.00 371.00£11.00 2.17+0.009 0.48+0.013
G19 218.89+14.00 339.60+11.00 3.10+0.009 0.61£0.003
G20 253.27+14.00 335.00+11.00 2.89+0.009 0.63+0.013
G21 286.02+11.00 333.70+11.00 2.97+0.005 0.57+0.004
G22 104.29+5.00 125.40+9.00 2.89+0.007 0.21+0.013
G23 161.59+5.00 280.60+15.00 2.994+0.009 0.50+0.003
G24 87.92+5.00 191.30+11.00 2.90+0.003 0.37+0.003
G25 241.81+3.00 289.50+9.00 3.13£0.005 0.80+0.003
G26 163.23+£11.00 318.00+11.00 2.83+0.005 0.50+0.004
G27 313.85+9.00 246.30+9.00 3.20+0.014 0.9140.004
G28 161.59+2.00 161.80+11.00 3.16+0.014 0.60+0.003
G29 135.40+2.00 377.2342.31 3.04+0.007 0.30+0.008
G30 143.58+2.00 230.60+11.00 2.75+0.007 0.254+0.008
G31 241.81+7.00 402.50£11.00 3.03+0.009 0.87+0.004
G32 251.64+9.00 214.00+9.00 3.19+0.009 0.48+0.008
G33 282.74+9.00 347.73+£2.31 3.00+0.007 0.61+0.008
G34 107.56+11.00 205.00£11.00 3.06+0.003 0.46+0.008
G35 168.14+11.00 194.20£11.00 3.04+0.005 0.594+0.004
G36 173.05+10.00 127.40+11.00 3.154+0.009 0.82+0.004
G37 171.41£10.00 138.53+2.31 2.95+0.009 0.62+0.008
G338 186.15+10.00 97.23+2.31 2.74+0.014 0.79+0.004
G39 132.12+10.00 182.734£2.31 2.98+0.009 0.61+0.003
G40 158.32+10.00 162.80+11.00 2.924+0.009 0.26+0.003
G41 213.98+6.00 318.23+2.31 2.71+0.003 0.19+0.008
G42 120.66+8.00 122.7342.31 2.85+0.009 0.36+0.013
G43 225.44+9.00 207.00+9.00 2.88+0.010 0.38+0.008
G44 218.89+7.00 232.50+9.00 3.25+0.014 0.73£0.013
G45 222.17£9.00 209.90+9.00 3.20+0.005 0.84+0.008
G46 508.68+2.00 219.70£11.00 3.40+0.009 1.63+0.013
G47 428.45+7.00 608.03+£2.31 2.384+0.007 1.24+0.004
Minimum  75.00 95.90 2.16 0.18
Maksimum  510.70 610.70 3.41 1.64

CV% 40.66 41.33 7.79 49.68
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6 Subat 2023 Depremleri Ardindan: Kentlerde Iyilestirici
Bahc¢e Tasarimlarinin Gerekliligi Uzerine...

The Necessity for Designing Healing Gardens in Cities Following
the Earthquakes on 6th February 2023
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Ozet: Antik cagdan giiniimiize uzanan iyilestirici bahgeler, belirlenen hedef kitle(ler)in fiziksel,
mental ve/veya psikolojik yonden iyi olma halini ya da iyi olma halinin devamliligini
hedefleyen tematik bahgelerdir. Biyofilik tasarim yaklasimina benzer nitelige sahip iyilestirici
bahgelerde tasarim kisitlarini ise hedef kitlelerin saglik durumu, sosyolojik yapilari,
deneyimleri ve beklentileri biiylik oranda yonlendirmektedir. 6 Subat 2023 tarihinde, Tiirkiye-
Kahramanmaras merkezli 7.7 Mw ve 7.6 Mw biiyiikliigiinde yasanan siddetli depremlerde 11
kent etkilenmistir. Ciddi yikimlarin ve kayiplarin yasandigi bu depremler ardindan bolge
kentlerinde toplumsal dinamikler, oncelikler ve giinliik yasam rutinleri biiyiik oranda degisiklik
gostermistir. Birgok agidan yeniden yapilanma olarak nitelendirilebilir bu siirecte, bireylerde
farkli psikolojik etkiler goriilmektedir. Deprem sonrasi travmatik yas ve yas siireci, depresyon,
travma sonrast stres bozuklugu, motivasyon kayiplari, uyku bozuklugu, yalniz kalma korkusu,
duygusal karmasalar vb. bu etkiler arasinda yer almaktadir. Psikolojik destek gerektiren bu
sorunlar ile basa ¢ikmada fiziksel araglarin etkinligi de kanitlanan gergekliktedir. Depremlerin
ardindan, kentteki fiziksel sartlarin diizelmesi siirecinde bireylerin glivende hissetmeleri
amaciyla kentsel a¢ik mekanlarda gegirdikleri uzun siirelerde, iyi olma hallerini destekleyici
mekanlara gereksinim duyulmustur. Ne yazik ki bu mekanlarin yetersizligi, kentlerde
iyilestirici bah¢e uygulamalarinin ne derece gerekli oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu ¢alisma,
doganin iyilestirici etkisinin kentlilerin iyi olma halini destekleme yetisinden yola ¢ikarak, 6
Subat 2023 Depremleri ardindan, kent odak noktalarinda tasarlanan iyilestirici bahgelerin ne
derece onemli oldugunu vurgulamaktadir. Calismada, kentsel alanlarda tasarlanan iyilestirici
bahge tasarimlarinda hangi tasarim kriterleri ve kisitlarina dikkat edilmesi gerektigine iliskin
Oneri bir yontem hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Tasarim, Biyofilik Tasarim, Deprem

Abstract: Healing gardens, which date back to ancient times, are thematic gardens that aim the
physical, mental and/or psychological well-being or the continuity of well-being of the target
group(s). Similar to the biophilic design approach, the design constraints of healing gardens are
largely guided by the health status, sociological structures, experiences and expectations of the
target groups. 11 cities were affected by the destructive earthquake doublets (7.7 Mw and 7.6
Mw) in Kahramanmaras/Tiirkiye on 6 February 2023. After these earthquakes, which caused
serious destruction and losses, social dynamics, priorities and daily life routines have changed
significantly in the cities of the region. In this process, which can be described as
"reconstruction" in many ways, different psychological effects are observed in the urban
residents. Traumatic grief and grief process, depression, loss of motivation, sleep disorder,
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monophobia, post-traumatic stress disorder, ambivalence etc. are among these effects. The
effectiveness of physical instruments in coping with these problems that require psychological
support is also a proven fact. After the earthquakes, in the process of improving the physical
conditions in the city, there was a need for spaces that support the well-being of individuals
during the long periods they spend in urban open spaces in order to feel safe. As a conclusion
of the study, unfortunately, the inadequacy of these spaces shows the necessity of healing
gardens in the cities. This study emphasises the importance of healing gardens designed in
urban areas after the 6 February 2023 Earthquakes. Based on the fact that the healing effect of
nature supports the well-being of urbanites, in the study, a proposed methodology is prepared
to determine which design criteria and constraints should be considered in the design of healing
gardens in urban areas.

Keywords: Urban Design, Biophilic Design, Earthquake
GIRIS

Tarihsel perspektifte bahgelerden sifa bulma egiliminin Antik Cag’a uzandigi; Ortagag
Manastir Bahgelerinin ise estetik kaygilarin 6tesinde islevsellik {izerine tasarlandigi ve sihhi
amagcl bitki {iretimi yapildig1 bilinmektedir. Iyilestirici bah¢e kavraminin ortaya cikisi ve
gbzlenen gereksinimler iizere ilk uygulamalarin yiiriitiilmesinde, doga ile biitiinliik saglama
eylemine yonelik olarak, bireylerin i¢inde bulundugu zorlu siire¢lerin neden oldugu psikolojik
ve mental sorunlari ile basa ¢ikma hedefi etkili olmustur [1, 2, 3].

Bugiin ise, bireylerin iyi olma halini ya da iyi olma halinin devamliligin1 hedefleyen
“lyilestirici bahge” kavrami, farkli hedef kitlelerine yonelik belirlenen kriterler dogrultusunda
canli-cansiz materyallerin belirli bir oranda kullanilarak tasarlandigi i¢ mekan ya da acgik
mekanlardir. Fiziksel, psikolojik ya da mental agidan degiskenlik gosteren tedavi siireclerini
olumlu etkiledigi ve destekledigi kanitlanan iyilestirici bahgeler, birer motivasyon araci olarak
tanimlanabilir [4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13].

Farkli bilimsel arastirmalar gostermektedir ki; dogal ¢evrenin insan sagligi iizerindeki
olumlu etkileri ¢ok boyutlu olup; bitki kompozisyonlarinin farkli renk, doku, koku wvb.
ozelliklerinin kullanicilar iizerinde pek ¢ok olumlu etki biraktigini belirtmektedir [14, 15, 16,
17, 18]. Ozellikle kentlilerin, tatil siirelerini rekreasyonel faaliyetler yiiriitmek, dinlenmek,
gozlem yapmak vb. amaglarla kirsal veya dogal alanlarda gegirme egilimleri bu durumun somut
bir gostergesi olarak ifade edilebilir. Doga deneyimlerinden edinilen kazanimlar sosyal,
fiziksel, duygusal, entelektiiel, davranigsal, biligssel vb. olmak iizere ¢ok boyutlu bir yapiya
sahiptir [9, 19, 20].

Glinlimiizde kamusal ya da o6zel kullamim alanlarinda farkli hedef kitlelere yonelik
gelistirilen iyilestirici bahgeler, hedef kitle ve tasarim amaci dogrultusunda gegici ya da kalici
olarak tasarlanabilmektedir. lyilestirici bahce uygulamalari agirlikli olarak saglik
kurum/kuruluglarinin, engelli rehabilitasyon merkezlerinin, yasli bakim hizmetleri veren
merkezlerin vb. biinyesinde yer almaktadir. Ancak bu kullanimlar1 yerel otoriteler ya da yetkili
birimler tarafindan belirlenen kentsel alanlarda yayginlastirmak, farkli kitleler tarafindan
erisilebilirliklerini destekleyecektir [16, 21].

Doga ile i¢ ice olma hissini hedefleyen iyilestirici bahge tasarimlari, bu agidan biyofilik
tasarim yaklasimina benzer nitelige sahiptir. Kelime anlami “yasam sevgisi” anlamina gelen
biyofilik tasarimin “dogru bir tasarim ile yapay ¢evrelerde de dogay1 hissetme imkani sunan ve
yalnizca islevsel ve gorsel disiplin olmamakla birlikte ayn1 zamanda zihinsel refahi da saglayan
bir tasarim anlayis1” olmasi yoniinden iyilestirici bahge tasarimlari ile benzer ilkelere sahip
oldugu goriilmektedir [22]. Farkliliklar ise, iyilestirici bahge yaklasimimin temel kistas ve
kisitlar1 keskin olarak ortaya koymaktadir.
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Iyilestirici bahgelerde tasarim kisitlarini hedef kitlelerin saglik durumu, sosyolojik yapilari,
deneyimleri ve beklentileri biiyiik oranda yonlendirmektedir. Hedef kitle(ler) ¢ok degiskenli
olabilmektedir. Saglik bulma amacuyla, farkli saglik birimlerinde bulunan belirli bir hasta grubu
(ruhsal saglik, obezite, onkoloji, geriatri vb.) olabilecegi gibi, belirli bir saglik kurumundaki
hastalarin tiimii de olabilir.

Giliniimiiz farkli kiiresel ve bolgesel sorunlar ile basa ¢ikmada bir arag niteliginde, kentlilerin
tiimiiyle hedef kitle oldugu, iyilestirici bahgeler de tasarlanabilir. Ornegin, 11 Mart 2020
tarihinde Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan pandemi ilan edilmesi ardindan, COVID-19
kiiresel salgini ile miicadele kapsaminda evden ¢ikilmamasi vb. farkli kisitlar getirilmistir [23,
24]. Bu stirede kentlilere evden ¢ikma imkéani sunulan stirelerde, dogru tasarlanan nitelikli agik
yesil alanlarin yetersizligi kentlilerin motivasyon kazanmasinda olumsuz bir durum teskil ettigi
gozlemlenmistir. Bir diger 6rnek ise, diinyada meydana gelen yikicit depremlerin ardindan,
bireyler kentlerde kendilerini giivende hissedecekleri, erisilebilir ve dogru tasarlanan nitelikli
acik yesil alanlara gereksinim duymaktadir.

Bu calisma, doganin iyilestirici etkisinin kentlilerin iyi olma halini destekleme yetisinden
yola cikarak, 6zellikle 6 Subat 2023 Depremleri ardindan, kent odak noktalarinda tasarlanan
iyilestirici bahgelerin ne derece Onemli oldugunu vurgulamaktadir. Calismada, kentsel
alanlarda tasarlanan iyilestirici bahge tasarimlarinda hangi tasarim kriterleri ve kisitlarina dikkat
edilmesi gerektigine iliskin 6neri bir yontem hazirlanmistir.

A. 6 Subat 2023 Depremlerinin Ardindan Tiirkiye

6 Subat 2023 tarihinde, Tiirkiye-Kahramanmaras merkezli 7.7 Mw ve 7.6 Mw biiyiikliigiinde
yasanan siddetli depremlerde, 108.812km?’lik bir alanda 11 kent etkilenmistir (Sekil 1; Sekil
2); Kahramanmarag, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Diyarbakir, Adana,
Osmaniye, Sanlwrfa ve Elazig [25]. Deprem sonrast AFAD tarafindan hazirlanan On
Degerlendirme Raporu’na gore; ilk depremin 04.17°de (Pazarcik-Kahramanmaras) dismerkez
koordinat1 37,236 K - 37,057 D, odak derinligi 8,6 km; ikinci depremin 13.24’te (Elbistan-
Kahramanmaras) dismerkez koordinat1 37,239 K - 38,089 D, odak derinligi 7,0 km olarak
hesaplanmastir.

. Konum:_Kahramanmaras-Elbistan
Saat: 0417
Siddat: 7.7 Mw

Konum: Kahramanmaras-Pazarcik
Saat: 13.24
Siddet: 7.6 Mw

Sekil 1. 6 Subat 2023 tarihli deprem bilgileri ve etkilenen kentler
Yasanan depremlerde ciddi yikimlarin ve kayiplar meydana gelmistir. Icisleri Bakanlhg

(2024) verilerine gore bu depremlerde 53 bin 537 kisi hayatin1 kaybetmis, 107 bin 213 kisi ise
yaralanmistir [38].
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Sekil 2. 6 Subat 2023 tarihli ilk ilk deernde Ada’d 1k11an bir bina

B. Depremin Ardindan Toplumsal Psikoloji

Depremlerin bir doga olay1 olarak gergeklesmesine karsilik, yasam alanlarinin “insan
kaynakli dayaniksizlig1” nedeniyle Oliimler ve agir yaralanmalar sonuglar ciddi boyutlara
ulagabilmektedir. Bu nedenle de, 06 Subat 2023 tarihli bu yikict depremler ardindan bolge
kentlerinde toplumsal dinamikler, dncelikler ve giinliik yasam rutinleri biiyiik oranda degisiklik
gostermistir. Bir diger ifadeyle iilkesel 6l¢ekte biiyiik kayiplarla ve korkularla basa ¢ikma
lizerine zor bir siire¢ baslamistir. Birgok agidan yeniden yapilanma olarak nitelendirilebilir bu
stirecte, depremlerden dogrudan ya da dolayli etkilenen bireylerde farkli psikolojik etkiler
goriilmiistiir.

Bireylerde deprem deneyimleri ardindan agirlikli olarak Seismophobia (Sismofobi-deprem
fobisi) gozlendigi bilimsel caligmalarda ifade edilmektedir [26, 27, 28]. Bu korkunun temelinde
6lim ve kaybetme korkusu yer almaktadir. Bunun yani sira, deprem sonrasi travmatik yas ve
yas siireci, depresyon, travma sonrasi stres bozuklugu, motivasyon kayiplari, uyku bozuklugu,
yalniz kalma korkusu, duygusal karmasalar vb. goriilen diger etkiler arasinda yer almaktadir
[29].

Bu konuda yiiriitiilen bilimsel ¢alismalarda, psikolojik destek gerektiren sorunlar ile basa
cikmada kisisel giicii artirmaya yonelik miidahaleler, sosyal bag kurma adina giivenli ortamlarin
saglanmast vb. farkl stratejiler ortaya konmustur [30, 31, 32, 33]. Bu stratejilerin basarisini
destekleyici iyilestirici bahgelerin bir fiziksel ara¢ olarak etkinligi de kanitlanan gercekliktedir
[34, 35, 36, 37].

Depremlerin ardindan, kentteki fiziksel sartlarin diizelmesi siirecinde bireylerin giivende
hissetmeleri amaciyla kentsel acik mekanlarda gecirdikleri uzun siirelerde, iyi olma hallerini
destekleyici mekanlara gereksinim duyulmustur. Ne yazik ki bu mekanlarin yetersizligi,
kentlerde iyilestirici bahge uygulamalarinin ne derece gerekli oldugunun altini ¢izmektedir.

C. Dyilestirici Bahce Tasarimuinda Kistaslar ve Kisitlar

Her tasarim siirecinde oldugu {izere, iyilestirici bahce tasarim siireglerinin matematigi de
hedef kitle ve ¢alisma alanit dinamiklerine bagli olarak kurulur. Ancak mevcut yapinin
analizinde (¢evre analizi), genel tasarim olgusundan farkli bir siire¢ gelismektedir. lyilestirici
bah¢e tasarimlarinin metodolojisi gelistirilirken; (i) hedef kitlenin agirlikli olarak saglik
durumu, sosyolojik yapilari, deneyimleri ve beklentileri arastirilir. (ii) calisma alaninin
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konumu, saglik kurumu/kurulusu biinyesinde veya kent odak noktalarinda yer aliyor olmasi, i¢
mekan, dis mekan ya da her ikisini de kapsar nitelikte olmas1 vb. tasarim stirecini ilk asamadan
itibaren yonlendiren temel bir ol¢iittiir. Belirlenen hedef kitle dinamikleri ve secilen/segilecek
olan ¢alisma alani 6zellikleri tasarim kisitlarinin ve standartlarinin net olarak ortaya konmasina
yonelik envanter sunmaktadir.

Calisma alanina bagli olarak farkli analitik araglar kullanilmakta ve farkli yontemler
izlenebilmektedir. Tasarim siirecinin basarisindaki temel aktor, gelistirilen tasarimlarin tasarim
gereksinimi ve tasarim tirlinii baglantisina sahip bir iligki biitlinlinde gereksinim ve beklentileri
karsilamasidir. Bu dogrultuda, iyilestirici bahgelerin istenen hedefe ulasabilmesi ve toplumsal
¢Ozlimler tliretebilmesi adina, tasarimin 0zgiin niteligi ve secilen canli-cansiz materyaller
kullanicty1 zinde ve giivende bir ortamda huzurlu hissettirme egiliminde olmalidir (Tablo 1),
[16].

Tablo 1. lyilestirici bahgelerin tasarim kisitlarini olusturan fiziksel ve psikolojik kosullar [ 16]. (Yalginkaya,
2021)

FiZiKSEL ETKILER PSIKOLOJIK ETKILER

Zehirli pargalari olan bitki tiirleri Canli ve pastel renk kullanimi (kirmizi,
turuncu vb. renkli ¢igekleri/meyveleri

olan bitkiler)

Sivri uglu yapraklara sahip bitki tiirleri

Ar1 ya da bocekleri ¢ceken bitki tiirleri Yapraklari ¢ok biiyiik olan bitki tiirleri

Alerjik etki olusturabilen aromatik kokulu Yapraklar1 ¢ok parlak olan tiirler

bitki tiirleri

Isik  faktoriiniin  Oonemi nedeniyle,
secilen  alanin,  kentteki  farklhi
kullanimlarin etkisiyle golge ve yari
golge bir lokasyona sahip olmamasi
gerekir.

Derinlige sahip su 6gesi

Diiz olmayan (dogal tas vb. kullanimiyla
hazirlanan) sert dokulu zemin désemesi

Yaz aylar1 golge gereksinimi, uygun
bitki tiirii ve cansiz materyal sec¢imi ile
saglanabilir.

Oturma  elemanlarinin  arkaliksiz  ve
kolgaksiz olmast

ve materyallere yer verilmemelidir.
ve materyallere yer verilmemelidir.

Erisilebilir diizeydeki cam kullaniminin yer
verildigi tasarim elemanlari

Trafik glriltisiiniin  yogun olarak
duyuldugu bulvar ve genis caddelere
yakin olmamalidir.

Yaralanmaya neden olacak risk teskil eden muhtemel kullanimlar

Biyoklimatik kosullarin géz ardi edilmesi

Zinde ve huzurlu hissetmeyi engelleme potansiyeli olan kullanimlar

Bu calismanin hedef kitlesi olarak, 06.02.2023 tarihli depremlerden dogrudan etkilenen
bireylerin biiylik bir kesimi, evleri hasarsiz ya da az hasarl olsa dahi, 6zellikle art¢1 deprem
aktivitelerinin devam ettigi siireci agik mekanlarda gecirmeyi tercih etmistir. Sonrasinda da,
kentlerdeki fiziksel sartlarin diizelmesi ve psikolojik yonden iyi hissetme siirecinde toplumun
bliyiik kesiminin evlerine girmeme egiliminde olduklar1 gozlenmistir.

Bu calismanin ¢ikis noktasi olarak, 06.02.2023 tarihli depremlerden dogrudan etkilenen
kentlilerin giivende hissetme gayesiyle kentsel agik mekanlarda gecirdikleri uzun siirelerde iyi
olma hallerini destekleyici mekanlarin yoksunlugu gosterilebilir. Bu siirecte, kentlerde
psikolojik yonden kisisel motivasyon kazanmay1 destekleyici agik mekanlarin, kentlilerin kolay
erisilebilecegi lokasyonlarda tasarlanmasi gereksinimi gozlenmistir. Kentlilerin, doga ile i¢ ice
olmasini destekleyici, iyilestirici bahge tasarimi kistas ve kisitlart gozetilerek tasarlanan agik
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yesil alanlarin, kentlilerin 06zellikle depremlerin etkisinin giderilme siirecinde zaman
gecirebilecegi etkili mekanlar oldugunun altini ¢izmektedir.

Bu perspektiften bakildiginda, 06.02.2023 tarihi ardindan, 11 kentte cok boyutlu etkileri olan
donemde, kentlilere yonelik tasarlanan iyilestirici bahgeler, zorunlu ya da tercihen zaman
gecirebilecekleri uygun ve gerekli agik mekanlar olarak ifade edilebilir. Doga ile i¢ i¢ce olma
hissi uyandiran bu mekanlar, kentlilerin deneyimledigi yogun kayg1 ve stresi azaltmayi, hayata
karst motivasyonlarin1 ise artirmayr hedeflemektedir. Kentlerin erisilebilir farkli
lokasyonlarinda, Ozenle tasarlanacak bu bahceler, kentlilere alternatif bir agik mekan
sunacaktir. Bu nedenle, iyilestirici bahgeler depremlerden etkilenen kentlilerin psikolojik
acidan 1yi hissetme ve kendilerini yenileme imkan1 bulacaklart mekanlar olarak ifade edilebilir.

Bu amagla, calisma kapsaminda deprem sonrasinda kentlerde tasarlanacak iyilestirici
bahgelerin tasarim metodolojilerine iligkin 6neri Sekil 3’te verilmistir.

et ETAPI --o| 06.02.2023 tarihli Kahramanmarag merkezli depremlerden dogrudan etkilenen halk ‘
w I HEDEF KITLENIN
O 5 Eu BELIRLENMESI | Sosyoekonomik Yapi ‘ | Gereksinimler | | Beklentiler ‘
Q<
E =n <
-] E g E mf ETAPI "‘| Depremlerin etki alaninda bulunan 11 kent ézelinde belilenecek uygun lokasyonlar ‘
r— CALISMA ALANI — ——
2 a SEGiMi | Biyoklimatik kosullar ‘ ‘ Yaya erigilebilirligi | | Gurtlta merkezlerinden uzaklik ‘
E — Hizmet alanindaki nifusa bagh olarak alan bayiklago Mevcut bitki varg
k3
w5
l
49 - ETAP Il — —
-1 Z o Fiziksel kosull U bitki t
Z0|| gZL @ _ IViLESTIRICI BAHGE EEEEEE [
= == = 7
E g 52 % KIST‘;iriiEéSNI;IEg?ININ == Psikolojik kosullar Seem
ml L] E = Biyoklimatik konfor oncelikler
z= <qK
0 & F é - s TASARlEn;rézll.‘il TIRME Temel kullanimlara ve Ergonomik ve antropometrik dlgiiler
> '6 E s 3 niteliklere karar verilmesi
w 0 SURECI Nitelikli yapay aydinlatma
E ﬁ Mekan ici dolasim kolaylid
:l Engellilere yonelik standartlar
| (merdiven kullanmimamasi vb.}
e || §
E 5' ETAPV Merkezi otoritelerin tagra tegkilatlar ve yerel otoritelerin
x o B TASARIM UYGULAMA koordinasyonu ile optimal stireglerde tasarimlarin kent odak
; SURECI noktalarinda uygulanmasi ve kullanima gegilmesi

Sekil 3. Depremden etkilenen bireylere yonelik tasarlanacak iyilestirici bahgelerin tasarim
metodolojilerine iligkin dneri

D. Sonug ve Oneriler

Dogal afetlerin diinya tizerindeki farkli cografyalarda meydana getirdigi hasarlar fiziksel
boyuttaki yikimlara ve kayiplarin yani sira, bireylerin psikolojileri ve motivasyonlari iizerinde
de ciddi etkilere neden olmaktadir. 06.02.2023 tarihli Tirkiye-Kahramanmaras merkezli
depremler, ozellikle etkiledigi 11 kentte toplumsal yasamin tiim dinamiklerini etkilemistir.
Kentlilerin kayiplar1 ve magduriyetlerinin de etkisiyle sosyolojik yapida degisimler gézlenmis;
giinliik hayata dair rutinler, egilimler ve aligkanliklar vb. Diger bir ifadeyle, 06.02.2023
depremlerinin ardindan toplumsal yapinin igleyisi yeni bir ¢cer¢evede devam etmektedir.

Bu dogrultuda; depremin meydana getirdigi manevi ve maddi kayiplar ve hasarlarla basa
¢ikma siirecinde, oncelikli olarak 11 kent 6zelinde, kentlilerin psikolojik yonden iyi olma
halinin saglanmasi ve desteklenmesi gerekmektedir. Bu amagla, dogru bitki ve yapay malzeme
secimiyle (doga ile i¢ ice olma hissini destekleyen) olusturulan, iyilestirici bahge temasiyla
hazirlanan agik yesil alanlar etkili olacaktir.

Bu nedenle ifade edilebilir ki; fiziksel, mental ve psikolojik yonden saglikli yasami
desteklemek adina, bireysel olarak onemli bir zaman araligini1 bdylesi alanlarda gecirmek;
yonetsel olarak ise, 6zellikle kentlerde yasayan bireyler i¢cin boylesi alanlarin tasarimina oncelik
vermek saglikli toplumlarin olusmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Kentlilerin rekreasyonel ve dinlenme gereksinimleri, profesyonel calisma istegi ve
etkinliklerinin desteklenmesi ve verimin artirilmasi adina goz ardi edilmemesi gereken bir
konudur. Kapsamlar1 geregi, psikolojik ve mental ydonden yenilenme adina en uygun ve yerinde
bilesenlerin tasarimlarinda yer almasi nedeniyle, iyilestirici bahgeler, diger mekanlara kiyasla
cok daha verimli olacaktir. Bu nedenle, kent odak noktalarinda (yaya erisilebilirliginin yiiksek
oldugu lokasyonlarda), bolge niifusuna gore biiyiikliigii belirlenerek tasarlanan iyilestirme
bahgeleri, kentlilerin motivasyonlarini yeniden kazanmalar1 adina olduk¢a onemli bir etken
olacaktir.
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Ozet: Bu c¢alisma baz1 yulaf cesitlerinin Tekirdag kosullarinda verimlerinin belirlenebilmesi
amaciyla Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Deneme alaninda 3 tekrarli olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yliriitiilmiistiir. 4
adet yulaf ¢esidi (Kirklar, Kahraman, Sebat ve Yenicgeri) kullanilan denemede ana sap uzunlugu,
yesil ve kuru ot verimleri incelenmistir. En uzun ana sap uzunlugu 102 cm ile Kahraman
cesidinde tespit edilmistir. Yulaf biciminden elde edilen ortalama en yiiksek yesil ot verimi
4176.00 kg/da ile Sebat ¢esidinde olmustur. Ortalama en yiiksek kuru ot verimi 1764.00 kg/da
ile Kahraman ve 1725.00 kg/da ile Yenigeri ¢esidinde oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore Tekirdag ilinde yesil ot verimi bakimindan Sebat ¢esidi, kuru ot verimi
acisindan ise Kahraman ve Yenigeri ¢esitlerinin yetistirilmesi 6nerilir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, verim, ¢esit

Abstract: This study was carried out according to the randomized block trial design with 3
replications in the research and trial area of Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops, in order to determine the yield of some oat varieties
under Tekirdag conditions. In the experiment where 4 oat varieties (Kirklar, Kahraman, Sebat
and Yenigeri) were used, main stem length, fresh and hay yields were examined. The longest
main stem length was found in the Kahraman variety with 102 cm. The highest average fresh
yield obtained from oat form was in the Sebat variety with 4176.00 kg/da. It was determined that
the highest average hay yield was in the Kahraman variety with 1764.00 kg/da and the Yenigeri
variety with 1725.00 kg/da. According to the results of the research, it is recommended to grow
Sebat variety in terms of fresh yield, and Kahraman and Yenigeri varieties in terms of hay yield
in Tekirdag province.

Keywords: Avena Sativa, Yield, Variety
GIRIS

Yulaf (Avena sativa L.), serin iklim tahillar1 arasinda, iklim istegi en fazla olan tiirdiir. Y1illik
yagis miktar1 700-800 mm olan yorelerde yetistirilebilir. Kurakliga dayanikli olmayan yulaf kisa
da fazla dayanikli degildir. Cavdardan sonra en az toprak seciciligi olan bir tahil tiirtidiir.
Toprakta yeterli nemin olmasi1 halinde verimsiz olan topraklarda dahi yetistiriciligi
yapilabilmektedir [24].

Teknolojiye bagli olarak insan yasaminda fiziksel aktivitenin azaldigi, hareketsiz yasam tarzi
On plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte zamanla insan beslenmesinde degisikliklerin olmasi besin

acisindan zengin olan {riinlere talebi arttirmaktadir. Yulaf zengin igerigi ile insan ve hayvan
beslenmesinde olduk¢a 6nemli bir serin iklim tahilidir. Yulafta bulunan B-glukan sayesinde
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glisemik tepkileri diizenleyebilmekte ve kanda bulunan kolesterolii dengelemede iyi bir etki
gostererek kalp-damar hastaliklarinin 6nlenebilmesinde 6nemli bir paya sahiptir [18]. Insan
sindirim sisteminde jelimsi bir yapiya sahip olup kolesterol ve kan sekerini olumlu yonde
etkilemesinin yaninda kalp damar hastaliginin goriilme riskini azaltir. Ek olarak insan sindirim
sistemini pozitif yonde etkiler ve mide ve bagirsaklarin diizenli ¢alismasini saglar. [10].

Yulafin diinyadaki 2021 yili ekim alanlarina gore siralamasi, iiretim miktarlar1 ve
verimlerine iligskin bilgiler Cizelge 1‘de sunulmustur.

Cizelge 1. 2017-2021 yillar1 arasinda yulaf iiretimi yapilan tilkelerdeki, hasat edilen alan (da),
tiretim miktari (ton) ve verim (da/kg) degerleri

Yillar Rusya Kanada Avusturalya
Hasat Uretim Verim Hasat Uretim Verim Hasat edilen Uretim Verim
edilen miktari (da/kg) edilen miktari (da’kg) alan(da) miktari (da/kg)
alan(da) (Ton) alan(da) (Ton) (Ton)
2017 2778.294 | 5456.237 196.39 1051.900 3733.000 354.88 1027.872 2265.503,3 220.41
2018 2729.162 | 4719.324 172.92 1004.900 3436.000 341.92 8741.36 1227.837 140.46
2019 2426.333 4424.433 182.35 1167.000 4227.300 362.24 9381.29 1134.61864 120.94
2020 2337.906 | 4132.0958 176.74 1314.300 4575.800 384.15 8159.54 1142.93447 140.07

2021 2190.562 | 3775.6862 172.36 1176.400 2808.109 238.70 1069.891 1897.98962 177.40

Yillar Polonya Ispanya Tiirkiye
Hasat Uretim Verim Hasat Uretim Verim Hasat edilen Uretim Verim
edilen miktart (da/kg) edilen miktart (da/kg) alan(da) miktar1 (da/kg)
alan(da) (Ton) alan(da) (Ton) (Ton)
2017 4912.41 1464.606 298.14 5587.67 8432.59 150.91 1128.55 2500.00 221,52
2018 4972.20 1144.360 230.15 5565.00 1547.460 278.07 1058.02 2600.00 245,74
2019 4955.00 1209.580 244.11 4534.30 8412.00 185.52 1095.63 2650.00 241,87
2020 5063.00 1646.720 325.25 5061.70 1377.690 272.18 1132.51 3145.28 277,73
2021 5274.10 1625.100 308.13 5040.00 1194.500 237.00 1328.81 2760.00 207,7
*FAO (2021)

2021 yilinda Rusya’da hasat edilen alan 2190,562 da olurken sirasiyla Kanada da 1176,400
da, Avustralya’da 1069,891 da, Polonya’da 5274.10 da, Ispanya’da 5040,00 Tiirkiye’de ise
1328,81 da olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin yulaf iiretim miktar1 2017 yilinda 2500,00 ton
olurken 2018,2019 ve 2020 yillarinda sirastyla 2600,00, 2650,00 ve 3145,28 ton olarak artis
gostermis ve 2021 yilinda 276,000 ton olarak belirlenmistir.

Ulkemizdeki Yulaf verimleri ise 2017 yilinda 221,52 olarak belirlenmis olup 2018, 2019,2020
ve 2021 yillarinda sirastyla 245,74 kg, 241,87 kg, 277,73 kg ve 207.70 kg olarak saptanmustir.
Ulkemizde yulaf yetistiriciliginden alman verimler Kanada’nin altinda kalmistir. Ulkemiz yulaf
veriminde Polonya ve Ispanya ile benzerlik gostermekte olup, Rusya ve Avustralya’nin iistiinde
bir verim potansiyeli yakalamistir. Tiiik verilerine gore yulaf ekim alan1 2017, 2018, 2019, 2020,
2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla 1.063.555, 2.142.574, 2.562.089, 3.240.182, 3.740.583,
3.607.194 dekar alan olarak ger¢eklesmistir. Yesil ot verimleri ise aymi yillarda sirasiyla
1.755.323, 2.843.686, 3.155.797, 3.850.475, 3.752.850, 4.649.051 ton olarak saptanmustir.

Yulafin insan ve hayvan beslenmesinde daha c¢ok yer almasi, kaliteli ve verimli olan
¢esitlerinin tarima kazandirilmasi oldukg¢a 6nemli bir konudur. Bu sebeple ekilen bolgeye adapte
olabilen kaliteli ve verimli yulaf ¢esitlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuraga ve soguga duyarli olan
yulafin es zamanli olgunlagmama, tane dokme, yatma gibi sorunlar nedeniyle Orta Anadolu ve
gecit bolgelerinde liretimi sinirli olmustur. Yulafin kok yapisinin yiizeysel ve govdesinin zayif
olmasi hasebiyle yatmaya karsi hassas olmasinin yaninda tane veriminde de azalmalara sebep
olmaktadir. Ayrica hasati da zorlastirdig1 i¢in son zamanlarda kisa boylu ve yatmaya direngli
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cesitlerin 1slahi iizerinde arastirma yapilmaktadir [21]. Yulafta yapilan 1slah ¢aligmalarindaki asil
amag, yeni ¢esit elde etmektir. Elde edilen cesitler; hastalik-zararli, soguk, kurak, yatmaya
dayanikli, erkenci, verimi yiiksek ve kaliteli olmasinin yani1 sira bolge sartlarina adapte
olabilmelidir. Yulaf ¢alismalarinin birgogun da ge¢ olgunlasan genotiplerin erken olgunlagan
genotiplerden daha yiiksek yem verimi oldugunu belirtmislerdir. [20, 6, 3]. Yulafin yem
verimleri ve adaptasyonu genotipe gore degisebilir. Uretim yapilabilmesi igin ¢evre sartlarinmn
uygun olmast gereklidir. Yem cesitleri, iiretim alanlarinda yem verimini siirlayabilecek
potansiyel bitki hastaliklarina kars1 dayanikli, iyi kalitede, sindirilebilir ve biiyiik miktarlarda
yesil yem iiretebilme kapasitesinde olmalidir [1]. Yapilan 1slah ¢alismalarinda verim artiginin
genelde % 30-50 arasinda oldugu tahmin edilmektedir [9].

Bugday, arpa, yulaf ve cavdar gibi tahillar insan gidasi olarak kullanilmasinin yani sira
hayvanlara kaba yem saglayabilmektedir. Yulaf kismen gec¢ olgunlasan, bol yaprakli olmasi
sebebiyle yem olarak degerlendirilen bir tiirdiir. Yulaf her donemde yeni siirgiinler verebilmekte
ve ayrica erken donemlerde otlatma ve koparmadan sonra yeniden biiyiliyebilme potansiyeline
sahiptir. Ek olarak salkim olusturan bir yapida olmasi sebebiyle bugday ve arpa gibi diger
tahillara gore bir iistiinliik olusturabilmektedir [8]. Hayvan beslenmesinde tercih edildiginde siit
veriminde artig gosterdigi ve ayni zamanda hazmi kolaylastirdigi bilinmektedir [10]. Yulaf
tanesinde ortalama % 3-11 yag, % 12.4-24.4 protein ve %1.8-7.5 B-glukan igermektedir [23].
Hayvan beslenmesinde yulaftan en yiiksek verimi almak i¢in, protein ve yag oraninin yiiksek, p-
glukan oraninin ise diisiik olmas1 istenmektedir. Tanenin sindirilebilirligine ve metabolik enerji
icerigine katkida bulunan kimyasal unsurlar nisasta, yag ve hiicre duvarindaki yapisal olan
karbonhidratlardir [7]. Yulaf yliksek miktarlarda protein icermesi ve tanelerinde bulunan avenin
(prolamin) maddesinin gen¢ hayvanlarin gelisimindeki yararlar1 sebebiyle siit yemi, besi yemi
ve kuzu-buzag1 yemlerinin iiretiminde, yem sanayisi i¢in olduk¢a dnemli bir hammadde olarak
kullanilmaktadir [11].

Gegmis yillarda, bugiin ve gelecek icin olduk¢a dnemli olan yulaf, gelismis ve gelismekte
olan Ulkerlerde besin degerlerinin yiiksek olmasi ve sindirilebilirliginin kolay olmas1 sebebiyle
hayvan beslenmesinde énemli bir yere sahiptir [12]. Ulkemiz hayvanciliginda kaliteli kaba yem
ac181 kapatilabilirse, hayvanlarin et ve siit verimlerinde artig olacagi kesindir [2].

Bu calisma Trakya Bolgesinde yetistiriciligi yapilan yulaf ¢esitlerinin, yesil ve kuru ot
verimleri bakimindan degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiigtiir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu Arastirma 2021-2022 yetistirme donememinde Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Deneme Alaninda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Arastirmada kullanilan 4 adet yulaf ¢esidi
(Kirklar, Kahraman, Sebat, Yenigeri) Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlistinden saglanmustir.
Deneme alan1 ekimden once pullukla 15-20 cm derinlikte siiriildiikten sonra ikincil toprak isleme
aletleri ile ekime hazir hale getirilmistir. Ekimler 5 metre uzunlugunda, 25 cm sira arasi ile 5
siradan olusan parsellere elle yapilmistir. Deneme alaninda ekim islemi 24 Kasim 2021 tarihinde
yapilmis ve taban giibresi olarak N-P-K cinsinden 12-12-12 kompoze giibresi 35 kg/da olarak
verilmistir. Ust giibre olarak % 33’liik nitrat giibresi 24 kg/da olacak sekilde 2 Nisan 2022
tarihinde uygulanmistir. Deneme alaninda yabanci ot temizligi 2 defa yapilmistir.

Arastirma alanina ait bazi iklim verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge. 2. Deneme Alanina Ait Onemli Bazi iklim Verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nem (%)
Aylar 2021 Uzun Yillar 2021 Uzun Yillar 2021 Uzun Yillar
Kasim 12,6 11,5 50,2 60,9 76,8 82,9
Aralik 9,0 7,2 60,2 78,4 76,2 83,0
Aylar 2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar
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Ocak 5,4 5,2 23,3 58,6 74,0 83,3
Subat 6,5 5,8 63,8 61,1 79,3 81,3
Mart 5,2 5,1 9,5 52,2 71,5 80,4
Nisan 12,7 12,0 70,6 41,4 74,3 78,2
Mayis 16,9 17,1 15,7 384 75,2 76,7
Haziran 22,5 21,7 32,5 394 74,5 73,8
Ortalama 11,35 10,7 - 75,22 79,95
Toplam - 325,8 430,4 -

*(T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii)

Calismanin yiiriitiildigii 2021 y1li verilerine incelendiginde Kasim-Aralik aylarindaki ortalama
sicaklik uzun yillar ortalamasiyla uyumlu oldugu goriilmektedir. 2022 yilinin Ocak-Subat-Mart
aylarinda sicakliklar 5-7°C aras1 olurken Nisan ayindan sonra sicakliklarda 6-7 °C bir artis oldugu
belirtilmistir. 2021 yilinin toplam yagis oran1 Kasim-Aralik aylarinda uzun yillardan diisiik oldugu
goriilmektedir. Yetistirme sezonu igerisinde uzun yillarda 430,4 mm yagis diismiistiir. 2021 yili
nem oranlar1 uzun yillar ortalamasinin genellikle altinda seyretmistir.

Arastirma alanina ait bazi toprak 6zellikleri Cizelge 3’te sunulmustur. Arastirma alaninin
toprak analizleri incelendiginde pH’s1 7.08 olarak tespit edilmis olup bu deger ortalama
diizeylerdedir. Organik madde orani1 % 1.3 olarak tespit edilmis ve bu deger tarim topraklari igin
oldukea diisiiktiir. Arastirma yerinde fosfor 10.7 olarak belirlenmis ve bu oran yiiksek degerlerde
seyretmistir. Potasyum miktari ise 154.5 ppm ile ortalama seviyelerde kalmistir. Aragtirmada ana
sap uzunlugu metre ile Olciilerek cm cinsinden degeri belirlenmistir. Yesil ot verimi icin
parsellerde kenar tesiri atildiktan sonra bigilmis ve daha sonra tartilarak kilogram cinsinden
verimi belirlenmistir. Kuru ot verimi i¢in, yesil ot kurutulduktan sonra tartilmis kilogram
cinsinden degeri saptanmistir. Elde edilen veriler Tarist istatistik programina tabii tutularak
varyans analizi yapilmis ve LSD analiz degerleri tablo halinde sunulmustur.

Cizelge.3. Arastirma Alanina Ait Toprak Ozellikleri

Parametre Birim 2019-2020
pH 7.08
Tuz % 0.02
Kireg % 0.60
Organic Madde % 1.30
Toplam Azot (N) % 0.07
Fosfor (P) ppm 10.70
Potasyum (K) ppm 154.50
Kalsiyum (Ca) ppm 3653.00
Magnezyum Mg) ppm 489.10
Demir (Fe) ppm 22.30
Bakir (Cu) ppm 1.83
Cinko (Zn) ppm 1.00
Mangan (Mn) ppm 74.37

*Hayrabolu Ticaret Borsasi

BULGULAR VE TARTISMA

Yulaf ¢esitlerinin ana sap uzunlugu, yesil ve kuru ot verimine iliskin degerler Cizelge 4’te
sunulmustur. Yulaf ¢esitlerinin ana sap uzunlugu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
0.01 diizeyinde, yesil ot verimi ile kuru ot verimi ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur.
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Cizelge.4. Yulaf cesitlerinin ana sap uzunlugu, yesil ve kuru ot verimlerine iliskin ortalamalar

ve LSD degerleri
Cesitler Ana Sap Yesil Ot Verimi | Kuru Ot Verimi
Uzunlugu (cm) (Kg/da) (Kg/da)

Kahraman 102.00 a 4029,00 b 1764,00 a
Karklar 91.40 ab 3823,00 ¢ 1587,07 b
Sebat 95.86 a 4176,00 a 1617,33 b
Yenigeri 92.73 a 4146,33 ab 1725,00 a
Lsd 6.25 134,128%** 43,920%**

* 065 onemli, ** %1 6nemli

Yulaf ¢esitlerinin ana sap uzunlugu 91.40-102.00 cm arasinda degismis ve en yiiksek 102.00
cm ile Kahraman ¢esidinde olmus ve bunu sebat ¢esidi 95.86 cm ile izlemis, Yenigeri ve Kirklar
cesitleri ise sirastyla 92.73 ve 91.40 cm olarak belirlenmistir.

Naneli ve Sakin [17] yaptig1 ¢alismada en yiiksek bitki boyu Tokat-Kazova lokasyonun’da
Faikbey 123.9 cm, Samsun-Havza’da Haskara (137.8 cm) cesitlerinden elde edilmistir bu
degerler bizim tespit ettigimiz bitki boyu degerlerinden yiiksek olmustur.

Ayub ve ark. [4] calismasinda bitki boyu 125.40 - 159.10 cm arasinda degisiklik gostermistir.
Bu bulgular bizim ¢alismamizdaki bulgularin tistendedir.

Sobayoglu ve Topal [22] calismasinda, bitki boyu degerlerini 54.70 cm ile 72.90 cm arasinda
tespit etmis olup deneme ortalamasi 62.5 cm olarak gerceklesmistir. Bu degerler ana sap
uzunlugu bakimindan bizim degerlerimizin altinda oldugunu gdstermektedir.

Ayrica, Altuner ve Ulkerin [5] yaptig1 ¢alismasinda bitki boyu ortalamalas1 102.2 cm olarak
belirlenmis olup bu degerler bizim ¢alismamiza yakin degerlerdedir.

Mut ve ark [15] yaptig1 ¢alismada yagisa dayali kosullarda genotiplerin bitki boyu 54,20-
86,20 cm olarak bildirilmig olup, bu degerler bizim ¢aligmamizin altinda kalmistir. Destek
sulamal1 kosullarda ise bitki boyu 65,00-98,70 cm araliginda olup bizim degerlerimize yakin
olarak belirlenmistir.

Mut ve ark. [16] yaptig1 calismada yesil ot verimini 603.00 -1183.00 kg/da oldugunu
belirlemislerdir. Bu degerler bizim degerlerimizin altinda oldugunu gostermektedir.

Ayub ve ark. [4] bildirdigine gore, yesil ot verimlerini 4103.00-7127.00 kg/da bulmuslardir.
Bu degerler bizim buldugumuz degerlerin iistiinde olmustur. Kuru ot verimleri ise 790.00 -
1567,00 kg/da belirlenmis olup bizim degerlerimizin altindadir.

Ceri ve Acar [8] calismasinda, yesil ot verimini 2342,00-3109,00 kg/da, kuru ot verimini 614-
994 kg/da olarak belirlemis olup bu degerler bizim degerlerimizin altindadir.

Kiin [14] bildirdigine gore, yulaftan elde edilen kuru otun bugdaygil tiirleri arasinda en iyisi
oldugunu, saplar1 yumusak ve yapraklar1 bol olmasi sebebiyle organik ve mineral madde
bakimindan bugday ve arpaya gore daha iistiin oldugunu, yesil ot veriminin kislik ekimlerde daha
yuksek seviyelerde oldugunu bildirmistir.

Tanrikulu ve ark. [19] yapmis oldugu ¢alismada yesil ot verimlerini 3294.3- 6883.3 kg/da
olarak belirlenmis olup, bu degerler bizim yaptigimiz ¢alismayla uyumluluk gostermektedir.
Calismamizda yesil ot verimleri 3823.00- 4176.00 kg/da arasinda degiskenlik gostermis ve 4176
kg/da Sebat ¢esidi en yiiksek cesit olarak tespit edilmis ve bunu sirasiyla 4146,00, 4029,00,
3823,00 kg/da ile Yenigeri, Kahraman ve Kirklar cesitleri izlemistir.

SONUC

Arastirmada 4 farkl ¢esit (Kahraman, Kirklar, Sebat, Yenigeri) kullanilmistir. En yiiksek ana
sap uzunlugu Kahraman, Sebat ve Yenigeri ¢esitlerinde belirlenmistir. En yiiksek yesil ot verimi
4176,00 kg/da ile Sebat ¢esidinde saptanmis olup, ardindan 4146,33 kg/da ile Yenigeri cesidi

166



4™ International Symposium of Scientific Research and Innovative Studies (ISSRIS’24)

izlemistir. Kuru ot veriminde ise en yiiksek 1764 kg/da ile Kahraman ¢esidinde olurken onu 1725
kg/da ile Yenigeri ¢esidi izlemistir.

Sonug olarak Tekirdag ilinde yesil ot verimi bakimindan Sebat ve Yenigeri gesitleri yiiksek
verim verirken, kuru ot verimi bakimindan ise Kahraman ve Yeniceri c¢esitleri 6n plana
¢ikmaktadir. Hem yesil ot hem de kuru ot verimi agisindan Yenigeri ¢esidinin bolge i¢in ekimi
tavsiye edilmektedir.
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